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1 Einleitung

Nahezu alle mannlichen Ferkel werden bislang chirurgisch ohne Betdubung mit postoperativer
Schmerzbehandlung kastriert, um der Entstehung des Ebergeruchs vorzubeugen (Fredriksen
et al., 2009). Dies ist laut Tierschutzgesetz bis zum einschlieBlich siebten Lebenstag erlaubt
(§ 6 Absatz 1 Satz 2 Nummer 2a TierSchG). Zu den méglichen Alternativen der derzeit ange-
wandten Kastration zdhlen die Jungebermast, die Immunokastratlon und die chirurgische

P T N B ) R

Kastration unter Narkose (Deutscher Bundestag 2016) Diese verfugbaren Kastrationsalterna-
tiven werden Jedc;:;;us den Blickwinkeln der Wirtschaftlichkeit und des Tierschutzes als prob-
lematisch eingestuft und als nicht flichendeckend einsetzbar angesehen (Deblitz und
Verhaagh 2019). Durch Anderung des Deutschen Tierschutzgesetzes wurde die Kastration
von unter acht Tage alten mannlichen Schweinen neu geregelt und die betdubungslose Fer-

kelkastration mit Ubergangsfrist bis zum 01 01 20%1 verldngert (§ 21 Absatz 1 Satz 1
TierSchG).

Das Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL) hat im Rahmen der Modell-
und Demonstrationsvorhaben Tierschutz das Projekt PraxiKaPIK/A ,Praxiserprobungen der
chirurgischen Kastration von Ferkeln unter Betdubung mittels Procain, Isofluran und Keta-
min / Azaperon sowie postoperativer Schmerzausschaltung” bewilligt. Dieses Projekt wurde
von der Landwnrtschaftskammer Nordrheln-Westfalen in Zusammenarbeit mit dem Institut fur

— N,

TierW|ssenschaften der Rhelnlschen Frlednch-WllheIms—Umversntat Bonn und dem Thunen-
Instltut far Betnebswnrtschaft durchgefuhrt um die verschledenen Alternatlven hinsichtlich |hrer

arbeltswwtschaftllchen und dkonomischen Auswirkungen fiir konventionelle Betriebe zu eva-
luieren.
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2 Zielsetzung des MuD-Vorhabens

Ziel des Projektes war es auf konveg\tlonellen Ferkelerzeugerbetneben mit unterschiedlicher

BeleggruppengrofRe die Praktikabllltat der verschledenen Verfahren der chirurgischen Ferkel-

kastration a) unter LQJgaLanasthesle mit Procain, b) unter Inhalationsnarkose mit Isofluran und

P W P P PN
c) unter Injektionsnarkose mit Ketamin / Azaperon zu untersuchen Dabei wurden die ver-
schiedenen Narkoseverfahren jeweils drei Mal auf jedem Betrieb durchgefithrt. Da fur die Is-

oflurannarkose zwe| verschiedene zum Zeitpunkt des Pro;ektes auf dem Markt beflndllche Ge-

rate verwendet wurden (PIGNAP ProPlus, Walder-Technlk GmbH; Porc—Anest 3000® Fa

e S——

Promatec Automatlon AG), fanden fiir dieses Verfahren insgesamt sechs Datenerhebungenf‘.‘

-

st s e

je Betrieb statt (Abbildung 1).

Beleggruppengréfle < 22 Sauen (zwei Betriebe)
BeleggruppengrofRe € 30 Sauen (drei Betriebe)
BeleggruppengrélRe < 75 Sauen (ein Betrieb)

T
I

"AJ/B Hersteller des l;oMrangerﬂb
|
Abbildung 1: Uberarbeiteter Versuchsaufoau PraxiKaPIK/A
Quelle: van Asten, LWK NRW, 2017
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3 Planung und Ablauf

Das Projektvorhaben bestand aus drei verschiedenen Teilprojekten. Im Teilprojekt 1 erfolgte
die Durchfuihrung der Praxiserprobung durch die Landwirtschaftskammer NRW. Die arbeits-
wirtschaftliche und ékonomische Auswertung wurde im Teilprojekt 2 durchgefiihrt. Dabei er-
folgte die Datenauswertung der verschiedenen Arbeitsablédufe in den Betrieben durch die Uni-
versitat Bonn. Die 6konomische Auswertung der Praxiserprobung wurde hingegen durch das
Thinen-Institut fir Betriebswirtschaft angefertigt. Fir die Analyse wurde eine detaillierte Erhe-
bung der Ausgangssituation hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit der Betriebe und ihres Mengen-
und Preisgeristes durchgefiihrt. Diese Referenzwertsituation wurde anschlie3end mit den un-
tersuchten Verfahren verglichen. Das Teilprojekt 3 beinhaltete den Wissenstransfer in die Pra-

Xis.

In Tabelle 1 ist der Arbeitsplan des Projektes dargestellt. Fur die erfolgsorientierte Bearbeitung

des Projektes gab es sechs wesentliche Meilensteine.

Tabelle 1: Angepasster Arbeitsplan des Projektes PraxiKaPIK/A

1] LI} v | 1} 1]}

TP |Aufgabe / Monat 6|7][8]9]10[11]12[1]2[3[4[5[6[7][8]9
1 _|Durchfiihrung der Praxiserprobung

Auswahl der 6 Betriebe + 2 Reservebetriebe

Ermittlung der Referenzwerte

Kick-off Meeting

Versuchsdurchfilhrung auf 6 Betrieben

Erstellung des Zwischenberichts

Meilensteine

Arbeitswirtschaftliche und 6konomische Auswertung der

Praxiserprobung

Entwicklung eines Fragebogens zur Datenaufnahme

Auswertung der 6konomischen Daten der Betriebe

Aus-/Bewertung der Arbeitsabléaufe in den versch. Betrieben

Entwicklung des Excel-Tools als Entscheidungshilfe

Meilensteine

3 [Wissenstransfer

Arbeitsgruppentreffen mit Konsortium des anderen MuD-Projektes _ i

projektintemes Netzwerktreffen

Erstellung der Lehr-/Praxisfilme

Entwicklung DLG Merkblatt/DLG Kompakt

Ergebnisprasentation auf 6ffentlichen Infoveranstaltungen

Verbreitung der Praxisfilme

Erstellung des Abschlussberichts

Meilensteine .

Quelle: van Asten, LWK NRW, 2019

I

Meilenstein 1: Festlegung der Referenzwerte

Die Dauer der durchgefiihrten Arbeitsschritte rund um die Kastration sowie die Dauer der Kast-
ration selbst wurden im Rahmen der Referenzwertermittlung wahrend der Betriebsbesuche in
allen ausgewahlten Projektbetrieben beschrieben und je Wurf erfasst. Zum Zeitpunkt der Re-

ferenzdatenermittlung wurde in allen Betrieben ausschlielich die betdubungslose Kastration

praktiziert.



Meilenstein 2: Abschluss Versuchsdurchfiihrung

Die Versuchsdurchfiihrung auf den Projektbetrieben wurde abgeschlossen. Auf allen Betrie-
ben erfolgte die Kastration unter Lokalandsthesie mit Procain, die Inhalationsnarkose mit Isof-
luran (jeweils dreimal mit zwei unterschiedlichen Geraten) sowie die Injektionsnarkose mit Ke-

tamin / Azaperon.

Meilenstein 3: Abschluss der Datenauswertung

Nachdem die Daten der Universitdt Bonn volistdndig zur Verfigung gestellt wurden, begann
diese mit der Datenspeicherung, der Plausibilitatspriifung, der Datenaufbereitung sowie der
Datenanalyse. AnschlieBend wurden die Ergebnisse an das Thiinen-Institut fur Betriebswirt-
schaft Gbermittelt, sodass dort die 6konomische Auswertung vorgenommen werden konnte.

Meilenstein 4: Fertigstellung des Excel basierten Entscheidungshilfetools

Eine computergestiitzte Entscheidungshilfe fir Praxisbetriebe, die es den Produzenten er-
laubt, das fur ihren Betrieb passendste Verfahren auszuwahlen, wurde vom Thiinen-Institut

fur Betriebswirtschaft entwickelt.

Meilenstein 5: Fertigstellung der Lehr-/Praxisfilme

In Zusammenarbeit mit Thomas Fabry (Fabrykant) wurde fir alle drei Verfahren Filmmaterial
aufgenommen, nachbereitet und zu einem Kurzfilm zusammengeschnitten. Zusétzlich wurde

noch ein Trailer Gber alle drei Betdubungsverfahren erstellt.

Meilenstein 6: Fertigstellung des Leitfadens

Ein Leitfaden zum Thema ,Alternativen zur betdubungslosen Ferkelkastration” erfolgt in Zu-
sammenarbeit mit dem Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen (LLH) und der Deutschen Land-
wirtschafts-Gesellschaft (DLG) und wird zum Ende der Projektlaufzeit des Verbundprojektes

um die okologische Ferkelerzeugung veréffentlicht.

10



4 Betriebsakquise und Beschreibung der Projektbetriebe

Die Durchfiihrung des Projektes sollte auf sechs Praxisbetrieben stattfinden. Zur Betriebsak-
quise wurden Ausschreibungen fiir Landwirte in den Fachmedien Wochenblatt fir Landwirt-
schaft und Landleben (Ausgabe 24/2018), LZ Rheinland (Ausgabe 24/2018) und SUS online
veréffentlicht. Gesucht wurde nach acht Betrieben (davon zwei Reservebetriebe) mit einem 1-
Wochen-Rhythmus. Diese Betriebe sollten aufgeteilt werden in zwei Kategorien (klein & groR)

mit:

o Beleggruppengréfle < 15 Sauen
o Beleggruppengréfle = 40 Sauen

Aufgrund der Schwierigkeiten bei der Gewinnung von Projektbetrieben durch die Vorgabe des
1-Wochen-Rhytmus musste die Einteilung der Betriebe nach der Beleggruppengréfe ange-
passt werden, sodass es anstelle von zwei nun drei Kategorien gibt: klein (zwei Betriebe),

mittel (drei Betriebe) und groB (ein Betrieb).

o Beleggruppengréfle < 22 Sauen
o Beleggruppengréfle < 30 Sauen
o Beleggruppengréfle < 75 Sauen

Jeder Projektbetrieb bekam ein Pseudonym. Diese teilten sich auf in zwei kleine Betriebe
(NRW_20_K, NRW_30_K), drei mittlere Betriebe (NRW_54_M, NRW_65_M, NRW_70_M)
und einen groRen Betrieb (NRW_11_G). Da keiner der sechs Betrieb in der Erhebungsphase
aus persénlichen oder betrieblichen Griinden ausfiel, wurden die Reservebetriebe nicht bens-

tigt.
Betrieb NRW_20_K

Der Betrieb wies eine Betriebsgré3e von ca. 200 Sauen auf und verfiigte Giber eine Beleggrup-
pengréfe von 8 — 10 Sauen. Die Kastration wurde vom Betriebsleiter durchgefiihrt. Vor der
Kastration erhielten die Ferkel eine Eisen- und Impfstoffgabe. Die mannlichen Ferkel erhielten
zusétzlich Metacam® zur Schmerzlinderung. Nach der Kastration der mannlichen Ferkel

wurde die Wunde mit einer Jod-Lésung bespriiht (Abbildung 2).

J Ferkel werden in einem

Ferkel werden einzein in einem Arbeitsschritt dritten Arbeitsschritt kastriert
gefangen, als behandelt rechts und iinks in die . : ; i
markiert (plau) und dem seitliche Halsmuskulatur ggesx;ngees\g;:‘i:n R
Geschlecht entspfa(;hend - danach Ferkel zuriick in - - ——— 7 : i
behandeit die Bucht danach Zuriickseizen in die
Ferkel fangen IS2NG Impfung und Eiseninjekion ~ Bucht Kastration
Person A Person A Person A

Abbildung 2: Ablauf der Kastration ohne Betaubung bei Betrieb NRW_20_K
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Betrieb NRW_30_K

Der zweite als klein deklarierte Betrieb hat eine BetriebsgréfRe von etwa 300 Sauen und eine
BeleggruppengréBe von 13 — 18 Sauen. Firr den Arbeitsablauf im Betrieb waren zwei Arbeits-
krafte angestellt. Auch bei diesem Betrieb kastrierte nur der Betriebsleiter. Die Ferkel wurden
wahrend der Behandlung in einem Kastrationswagen nach Geschlecht aufgeteilt. Beide Ge-
schlechter erhielten eine Eisen- sowie zwei Impfstoffgaben. Die méannlichen Ferkel wurden
zusatzlich mit Metacam® behandelt, kastriert und zuriick in die Bucht gesetzt (Abbildung 3).

in eil : X “* zurick in die i i
S Miogsmie o hdeewe LI
Behandlungswagens zvevei?e Y(lex;;:etz: Kiste zurtick Haismuskulatur
Ferkel fangen Imptung Esseniniktion Metacam® PEEn Kastration
Parson A Person & Pergon A Person A Person A

Abbildung 3: Ablauf der Kastration ohne Betaubung bei Betrieb NRW_30_K

Betrieb NRW_54_M

Dieser Betrieb hat eine Bestandsgréf3e von ca. 540 Sauen und eine BeleggruppengréfRe von
20 - 22 Sauen. Die Anzahl der Arbeitskrafte schwankte bei der Behandlung und Kastration
zwischen zwei und drei Mitarbeitern. In diesem Betrieb wurden die Ferkel getrennt nach Ge-
schlechtern im Behandlungswagen aufgeteilt. Zuerst wurde den weiblichen Ferkeln die Ohr-
marken eingezogen, wahrenddessen den ménnlichen Ferkeln eine Eisen- und Impfstoffgabe
injiziert sowie Metacam® in die seitliche Halsmuskulatur verabreicht. Anschliefend wurden
den weiblichen Ferkeln die Medikamente verabreicht und den mannlichen Ferkeln die Ohr-

marken eingezogen. Nachfolgend wurden die mannlichen Ferkel kastriert (Abbildung 4).

nach Geschlecht sortiertin

Kisten auf dem
Behandlungswagen
Ferkel fangen
PersonA +B
. B ) inki. Wunddesinfektion mit
erstbei deTan'.n( d;nn bei den Zeolith-Puder®;
s Fe n pe'des ]
< . - Inektion in die seitliche — . ek -
Ohrmarken einziehen Halsmuskulatur Kastration
Person A (+B) Metacam® + Eisen + Shiga Person C (+B)
Person C )

Abbildung 4: Ablauf der Kastration ohne Betdubung bei Betrieb NRW_54_M

Betrieb NRW_65_M

Der Betrieb hat eine BestandsgréRe von 650 Sauen und eine Beleggruppengréf3e von ca.
33 Sauen. An der Kastration waren insgesamt zwei Mitarbeiter beteiligt. Die Ferkel wurden
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gefangen, erhielten eine Impfung und Injektion mit einem eisenhaltigen Praparat, bevor sie
anschlieBend in den Behandlungswagen gelegt wurden. Die weiblichen Ferkel wurden nach
dem Kupieren zuriick in die Bucht gesetzt. Den mannlichen Ferkel wurde Metacam® in die
seitliche Halsmuskulatur injiziert und nach ausreichender Wartezeit erfoigte die Kastration in

einem Kastrationsbock (Abbildung 5).

7 Ferkel werden nach dem Kupieren

zurack in die Bucht gesetzt Ferkel werden einzeln gefangen und im
£ Ferkel entweder in die Bucht oder gleichen Schritt wird M. hyo injiziert, dann
zurlick in die Kiste (wenn noch nicht Weitergabe an PersonB
kastriert) .
Schwanze kupieren feaEt faggrsg;Almpfung
Person A
Injektion von Eisen und dann in i :
Kiste auf Behandiungswagen K kasmedrge t'lqnd l:gpfljtedl?eré(el
Eiseninjektion ommen direkt zurtick in die Bucht,
Person B unkupierte Tiere wieder in die Kiste
Kastration
Person B

Abbildung 5: Ablauf der Kastration ohne Betaubung bei Betrieb NRW_65_M

Betrieb NRW_70_M

Die Beleggruppengréf3e lag in diesem Betrieb bei ca. 30 Sauen mit einer Bestandsgréfe von
700 Sauen. Insgesamt waren eine Mitarbeiterin und ein Auszubildender an den Arbeitsablau-
fen der Kastration beteiligt. Die Abteilseiten wurden zwischen den Mitarbeitern aufgeteilt. Auf
der einen Seite Gbernahm Mitarbeiter A das Einfangen der Ferkel und die Dokumentation und
Mitarbeiter B begann mit den Behandlungen. Die restliche Behandlung des Wurfes wurde
durch beide Mitarbeiter durchgefiihrt. Es wurden den Ferkel Ohrmarken eingezogen, sowie
Eisen und Impfungen verabreicht und anschlieBend wurden die weiblichen Ferkel in die Bucht
zurickgesetzt. Die méannlichen Ferkel wurden nach der Gabe des Metacam® kastriert und
ebenfalls in die Bucht zurilickgesetzt (Abbildung 6). Auf der anderen Abteilseite wechselten die
Personen entsprechend.

mit Treibbrett und Paddel; nach Geschiecht
sortiertin Kisten auf Behandiunaswacen

Ferkel fangen
keine Wunddesinfektion, Ferkel werde| h ! Eoipis_ Ohrmarken einziehen der Ferkel
ine Wu n, Ferket werden nac H " ; rmarken ei r Fel
S Notizen auf Sauenkarte
der Kastration zurick in die K:ste e strah Dokumentation Ohrmarken einziehen
e Person A Person B
‘ Person A
Metacam® in die seitliche Haismuskulatur Eisen in die seitiiche Halsmuskulatur
Metacam® Eiseninjektion und zuricksetzen
1 Person B Person A
kupierte Tiere werden wieder zurack in die Kiste
gasett Schwanze kupieren
Person A
Impfung der Ferkel Impfung
Person A

Abbildung 6: Ablauf der Kastration ohne Betaubung bei Betrieb NRW_70_M
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Betrieb NRW_11_G

Dieser Betrieb hat eine BestandsgréRRe von ca. 1100 Sauen und eine Beleggruppengréfie von
70 Sauen. Die Behandlung der Ferkel und die Kastration wurden auf zwei Mitarbeiterinnen
aufgeteilt. Mitarbeiterin A, die fur die Behandlung zustandig war, fing die Ferkel, sperrte diese
in einem Ferkelnest ein und kupierte anschlieBend die Schwanze. Nach der Eisengabe wurden
die weiblichen Ferkel wieder in die Bucht gesetzt. Die mannlichen Ferkel blieben in dem Fer-
kelnest. Ihnen wurde noch Metacam® verabreicht. Nach ca. 30 Minuten wurden die Ferkel von
Mitarbeiterin B kastriert und anschlieBend das Ferkelnest wieder gedffnet (Abbildung 7).

in fest eingebauter

Ferkelkiste
Ferkel fangen
Person A
L |
3 Ferkel werden nach dem Kupieren und der ~ . Ferkeln wird nach dem Kupieren und der ... Im Kastrationsbock. ik,
" Eiseningektion zurtick in die Bucht gesetzt Eiseninextion Metacam ﬁﬂ{iz"ve?rg dorach 7rock Wunddesinfektion mit Puder-Spray:
! R ine Ferkelnest Skalpelidesinfektion
Schwénze kupxgren ”": Eiseninjektion Schwanze kupieren, Eiseninjektion und Metacam Kastration
rson Person A Person B

Abbildung 7: Ablauf der Kastration ohne Betaubung bei Betrieb NRW_11_G
4.1 Teilprojekt 1 - Durchfiihrung der Praxiserprobung

Zum Teilprojekt 1 gehorte die Durchfiihrung der Praxiserprobung. In diesem Teilabschnitt wur-
den auf den sechs Betrieben anhand des bisher durchgefuihrten Ablaufes der Kastration zwei-
mal die Referenzwerte ermittelt. In Betrieb NRW_70_M war ein dritter Betriebsbesuch auf-
grund zu geringer Wurfzahlen wahrend des ersten Besuches notwendig. In diesem Betrieb
wurden lediglich die Informationen des zweiten und dritten Betriebsbesuches beriicksichtigt.
Die Erfassung dieser Referenzwerte erfolgte im Zeitraum von August bis Anfang September
2018. Die Dokumentation dieser Werte iibernahmen zwei Mitarbeiter der Landwirtschaftskam-
mer NRW, sowie eine Masterstudentin der Universitat Bonn auf allen Projektbetrieben. Die
Arbeitsschritte der Referenzdatenermittlung sind detailliert in Tabelle 2 aufgefiihrt. Zu den re-
gistrierten Detailinformationen gehorten die Dauer der betdubungslosen Kastration sowie alle
durchgefiihrten Arbeitsschritte rund um die Kastration, die in allen Projektbetrieben je Wurf
erfasst wurden. Hierbei ist zu beachten, dass die Arbeitsschritte zwischen den Betrieben nicht
unmittelbar vergleichbar sind. Ursache hierfiir sind die unterschiedliche Anzahl der beteiligten
Personen sowie parallel durchgefuihrte Arbeitsschritte, die zum Teil schwer zu trennen waren.
Diese Schwierigkeiten sind bei der Interpretation der Auswertung zu beriicksichtigen. Lediglich
die Anzahl mannlicher und weiblicher Ferkel, die Dauer der Kastration, die Gesamtdauer der
Behandlung und das Fangen der Ferkel konnte in ibereinstimmender Art und Weise in allen

Betrieben erfasst werden.

14



Tabelle 2 Arbeitsschritte in der Ermittlung der Referenzwerte

K

NRW_30_K

Anzahl Binneneber / Briichlinge
Anzahl mannlicher / weiblicher Ferkel
Anzahl Zwitter

Behandlung Binneneber / Briichlinge
Behandlung Impfschock
Dokumentation

Einfangen X X X X
Einstreu

Eisen und Antibiotikum
Eisen und Antibiotikum und Me-

X
tacam®
Eisengabe X
Entfernung toter Ferkel
Ferkel versetzen
Flaschenwechsel Eisen
Flaschenwechsel Impfstoff
Gesamtdauer Behandlung
Hoden séubern
Impfung
Kastration
Kokzidiostatika
Kupiergerat sdubern X
Leerlaufzeiten X
Metacam® X X X X
Metacam®, Eisen und Impfung X
Ohrmarken X X
Schwénze kupieren X X
Schwénze kupieren und Eisen X
Wechsel Klingen / Kaniilen X X X

Wechsel Kokzidiostatika X
a Kastration inkl. Wunddesinfektion

X|><|NRW_20

X|><|NRW_54_M
X|><|NRW_65_M
X| ><[NRW_70_M

X

X
x

X| X[ X|X| x| x| *XINRW_11_G

x| X| X
P

X| X[ X
X| X[ X

x
X| X[ X| X X

XX X[ X X[ X

X2 X2 X X2

X| X| >

Nach der Evaluierung der Referenzwerte fand Ende September 2018 ein Kick-off Meeting mit
allen beteiligten Landwirten und Projektpartnern statt. In dem Treffen wurden sowohi die ver-
schiedenen Narkoseverfahren, Untersuchungen des Arbeitsschutzes bei der Ferkelkastration
unter Isoflurannarkose, erste Auswertung der Referenzwerte als auch die Vorgehensweise bei

der 6konomischen Analyse vorgestellt.

In der zweiten Phase der Praxiserprobung wurden die Daten der einzelnen Kastrationsverfah-
ren auf den Betrieben evaluiert. Auf jedem Betrieb wurde im Rotationsverfahren jeweils
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dreimal die Lokalanasthesie mit Procain sowie die Narkose mit Ketamin / Azaperon und Isof-
luran durchgefiihrt. Es wurde versucht die verschiedenen Verfahren in den Arbeitsablauf der
Betriebe zu integrieren, sodass bei dem Arbeitsablauf der Mitarbeiter keine gréReren Ande-
rungen vorgenommen werden mussten. Dazu wurden fiir jedes Verfahren und auf den Arbeits-
ablauf des Betriebes angepasste Erfassungsbdgen erstellt. Diese Bégen enthielten beispiels-
weise Felder fur die Zeiterfassung von der Dauer des Einfangens der Ferkel, der Narkose,
dem Transport der Ferkel etc. Diese Zeiten der arbeitswirtschaftlichen Aspekte als auch die
Dauer der kompletten Kastration wurden entsprechend erfasst. Neben den arbeitswirtschaftli-
chen Ablaufen in den Betrieben wurden auch die 6konomischen Aspekte der verschiedenen

Verfahren erhoben.

4.2 Teilprojekt 2 — Arbeitswirtschaftliche und 6konomische Auswertung der Pra-

xiserprobung

Die Datenauswertung basiert auf Informationen, die wéhrend der Referenzdatenermittiung
und der Praxiserprobung in kleinen, mittleren und groBen Betrieben gesammelt wurden. Nach
erfolgreicher Erfassung in den Projektbetrieben wurde das Datenmaterial in der zuvor ange-
legten relationalen SQL-Datenbank (MS-SQL, 2008) mit angepasster Datenbankstruktur hin-
terlegt. Im Anschluss wurde mit Hilfe von integrierten Tools eine Plausibilitatspriifung durch-
gefuhrt. Die Festlegung der zur Plausibilitatspriifung benétigten Grenzwerte wurde mit allen
Projektpartnern abgestimmt. In diesem Schritt wurden alle nicht plausibel oder offensichtlich
falsch erfassten Werte vor der Datenanalyse aus dem Datenmaterial entfernt. AnschlieBend
erfolgten die weiteren Auswertungen mit Hilfe der frei verfiigbaren Software R (R Development
Core Team, 2011). Der Zugriff der Daten erfolgte tiber entsprechende ODBC-Routinen, die im
R-Paket implementiert sind. Das Datenmaterial der Projektbetriebe wurde deskriptiv ausge-
wertet. Analysiert wurden alle Detailinformationen der jeweiligen Arbeitsschritte sowie der ver-
brauchten Materialien und Medikamente. Daruiber hinaus erfolgte eine Zusammenfassung der
Arbeitszeitangaben aller durchgefiihrten Arbeiten zu Komplexen, die das Datenmaterial zu
aussagekraftigen Merkmalskomplexen zusammenfassen. Eine detaillierte Zusammenstellung
der jeweiligen Zeitkomplexe ist der Tabelle 3 zu entnehmen. Dabei wurden die Arbeitsschritte
in die Komplexe ,Medikation®, ,Kastration“, ,Routine”, ,Zootechnische MaBnahmen*“ und ,Be-
triebsspezifische und sonstige Arbeitsschritte” eingeteilt. Hierbei ist zu beachten, dass

einzelne Arbeitsschritte aufgrund der betrieblichen Gegebenheiten nicht getrennt erfasst wer-
den konnten. Dies bedingt kleinere Ungenauigkeiten innerhalb der Einteilung in die jeweiligen
Komplexe. Komplexiibergreifende Zeitangaben wurden dabei in den fir die Erfassung bedeut-

samsten Komplex eingruppiert.
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Tabelle 3: Einteilung der Arbeitsschritte in Merkmalskomplexe

tacam®, Markieren

gen

Lampe

Antibiotikum

Medikation Kastration Routine Zootechnische Betriebsspezifische
Mafnahmen und sonstige Ar-
beitsschritte
Antibiotikum Dauer Isoflurannar- | Dokumentation Kupiergerat saubern | Leerlauf Mitarbeiter
kose
Antibiotikum, Me- Dauer Kastrieren Fangen Ohrmarken Aufraumen
tacam®
Antibiotikum, Me- Injektion K/A, Wie- | Fangen, Einstreu, Schwénze kupieren, | Extragang

Wechsel Arzneimit-
tel

Wechsel Klingen

Fangen, Eisen

Schwénze kupieren,
Eisen, Antibiotikum

Kabel umlegen

Durchfallpraparat

Leerlauf Kastrateur

Fangen, Impfung

Schwaénze kupieren,
Eisen, Metacam®

Stift holen

Eisen, Antibiotikum

Procaininjektion

Fangen, Kontrolle

Schwaénze kupieren,
Eisen, Metacam®,

Behandlung Ferkel
Impfschock

Markieren, Kontrolle

Markieren
Eisen, Antibiotikum, [ Behandlung Bin- Fangen, Metacam® | Schwanze kupieren, | Spritze reparieren
Metacam® neneber, Brichlinge, Markieren
Zwitter
Eisen Hoden s&ubern Markieren Schwanze kupieren, | Spritze holen

Impfung, Eisen, Me-
tacam®, Markieren,
Kontrolle

Isofluran nachfullen

Markieren, Kontrolle

Schwénze kupieren

Lampe umhéngen

Impfung

Wechsel Klingen/Ka-
nalen

Desinfektion

Wechsel Klingen Ku-
piergerat

Lampe weghéngen

Wechsel Kantilen

Kontrolle Brichlinge

Einstreu

Kupiergerét holen

Ferkel beleben

Kokzidien

Zweites Fangen,
Einspannen

Ferkel hochnehmen

Ohrmarken holen

Ferkel in Gang setzen

Metacam, Eisen,
Impfung, Markieren

Transport zum Gerat

Ferkel raussortieren

Ohrmarken entfer-
nen

Ferkel versetzen

Metacam, Kontrolle

Transport vom Gerat

Ferkel sortieren

Kastenstand verstel-
len

Metacam

Zweites Fangen

Ferkel zuriick

Paddel holen

Metacam, Markieren

Zweites Fangen,
Transport zum Gerat

Tote Ferkel entfernen

Metacam, Sortieren

Dose holen

Wechsel Eisen

Zange holen

Wechsel Impfung

Kandilen holen

Wechsel Kokzidien

Medikamente holen

Wechsel Medika-
mente

Die umfangreichen Ergebnisse der Datenauswertung mit R wurden zunéchst in Pivot-Tabellen
uberfuhrt, die allen beteiligten Projektpartnern zur Verfigung gestellt wurden. Damit war eine
flexible Zusammenstellung der Ergebnisse méglich, um die verschiedenen Aspekte der Be-
wertung der Arbeitsabldufe umfassend zu ermdglichen. Mit Hilfe der R- und Pivot-Tabellen-
Werkzeuge wurde jeder Arbeitsschritt fir jeden Betrieb und jede Narkoseart gemittelt. Die Mit-
telwerte aller einzelnen Arbeitsschritte sowie der zusammenfassenden Komplexe, einschlieB-
lich der Gesamtdauer der Behandlung, wurden grafisch dargestellt. Durch die Sortierung von
kleinen zu grofRen Betrieben wurde eine Bewertung der Arbeitsschritte in Abhzngigkeit der
BetriebsgréRe ermdglicht. Eine zuvor durchgefiihrte Klasseneinteilung in kleine, mittlere und
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grofRe Betriebe lasst darliber hinaus einen direkten Vergleich zwischen den verschiedenen

Betriebstypen zu.

Ein besonderes Augenmerk wurde auf den Komplex Kastration gelegt. Dieser Komplex um-
fasst alle der Kastration zugehérigen vor- und nachgelagerten Arbeitsschritte. Aufgrund der
notwendigen Verénderungen der Betriebsablaufe gegeniiber der Referenzsituation besitzt die-
ser Komplex die groRte Bedeutung. So steigt der relative Anteil der Kastration an der Gesamt-
dauer der Behandlung im Vergleich zur betdubungslosen Kastration um bis zu 34 % an.

Die arbeitswirtschaftliche Auswertung der Praxiserprobung diente als Grundlage fur die Be-
wertung der Auswirkung zuséatzlicher Arbeitszeit auf dem landwirtschaftlichen Betrieb und fir
die Kosten des Veterinar-Einsatzes. Fur die 6konomische Bewertung der Kastrationsverfahren
wurden in der Praxiserprobung die Kosten fur Narkose- und Betdubungsmittel, Verbrauchs-
materialien sowie Arbeitswerkzeuge und Kosten fiir die Narkosegerate erhoben. Die Ferkel-
verluste wurden nur unvolistandig erhoben (siehe Kapitel 6.1). Aus diesem Grund wurden
Werte aus dem Thiinen Working Paper 110 ergénzt. Die 6konomische Bewertung der Alter-
nativen zur betdubungslosen Ferkelkastration in der nachfolgenden Analyse dient der Auswer-
tung des zusatzlichen Arbeitsaufwands und der Mehrkosten, die die getesteten Verfahren ver-
ursachen. Mit der ausreichenden Datenverfligbarkeit wurde zusétzlich eine computergestiitzte
Entscheidungshilfe fur Praxisbetriebe entwickelt, die es den Betrieben erlaubt, ein Verfahren
auszuwéhlen, welches auf den Betrieb am geeignetsten fir eine Umsetzung erscheint.

Die Auswertung erfolgt auf der Basis eines sogenannten Vorher-Nachher-Vergleichs. Hierfir
wurde zunéchst die Referenzsituation der Betriebe erhoben (Vorher-Situation). Dazu dienten
die Buchfttlhrungsdaten und Jahresabschliisse des Wirtschaftsjahres 2017/18. Erganzt wur-
den diesen Daten durch betriebszweigspezifische Mengen- und Preisdaten, die mit den teil-
nehmenden Landwirten erhoben wurden. Diese Daten dienen als Referenzsituation fir die
Auswertungen und Auswirkungen der Versuchsergebnisse. Tabelle 4 zeigt die Betriebe in ih-
ren GréBenkategorien, ggf. weitere vorhandene Betriebszweige und ob die zuséatzliche Ar-
beitszeit durch Fremd-AK oder Familien-AK geleistet wird. Bei dem Einsatz von Fremd-AK zur
Ferkelkastration mit Betaubungsanwendung oder Narkose entstehen zuséatzliche Ausgaben.
Ubernimmt der Landwirt selbst die zusétzliche Arbeit, entstehen zusatzliche Opportunitatskos-
ten (kalkulatorische Kosten), die ebenfalls beriicksichtigt werden, um die Vergleichbarkeit zwi-

schen den Betrieben zu gewahrleisten.
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Tabelle 4: Ausgewahlte Betriebskennzahlen, Betriebszweigkombinationen und Arbeitserledigung

Sauenhaltung
. Verkaufte | Zuséatzliche
Betrieb |Kategorie] Region B Weltere . Anzahl Ferkelje | Arbeitszeit
etriebszweige Sauen
Sau / Jahr als
Schweinemast,
NRW 20 K| Klein NRW Ackerbau 190 30,5 Fremd-AK
NRW 30 K| Klein NRW Ackerbau 280 29,7 Familien-AK
NRW 54 M| Mittel NRW Ackerbau 490 31,0 Fremd-AK
NRW 65 M| Mittel NRW Ackerbau 648 30,0 Fremd-AK
NRW 70 M| Mittel NRW Ackerbau 651 30,8 Fremd-AK
NRW 11 G| GroR NRW --- 1050 *28,9 Familien-AK
* Saugferkelverkauf

Quelle: Verhaagh, Thiinen-Institut, 2019

Mit Ausnahme des grofdten Betriebes NRW_11_G ziehen alle Betriebe ihre Ferkel selbst auf
und verkaufen sie als Laufer. Der Betrieb NRW_11_G verkauft Saugferkel nach der Sauge-
phase von 25 Tagen. Abbildung 8 zeigt, dass die GréRenverteilung der Betriebe relativ gleich-
maRig von 190 bis 1050 Sauen ansteigt. Somit lassen sich bei der Betrachtung der 6konomi-
schen Versuchsbewertung Rickschlisse auf den Einfluss und die Bedeutung der Be-

triebsgréfe ziehen.

1.200

1.000

800

600
400
B “__i l

0
NRW_20_K NRW_30_K NRW_54_M NRW_65_M NRW_70_M NRW_11_G

Abbildung 8: Anzahl produktiver Sauen je Betrieb
Quelle: Verhaagh, Thunen-Institut, 2019

Auch wenn die Betriebe in ihrer GroRRe sehr unterschiedlich sind, ist ihre physische Produkti-

onsleistung sehr homogen.

zeigt die Anzahl verkaufter Ferkel und das produzierte Lebendgewicht der Ferkel in kg je Sau
und Jahr. Alle Betriebe verkaufen rund 30 Ferkel je Sau und Jahr, was einem Lebendgewicht
von rund 900 kg entspricht. Durch den Saugferkelverkauf von Betrieb NRW_11_G ist das pro-
duzierte Lebendgewicht deutlich geringer, da die Aufzuchtphase wegfalit.
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Abbildung 9: Anzahl verkaufter Ferkel (linke Y-Achse) und produzierter Lebendgewichte in kg je Sau (rechte Y-
giljjli): Verhaa;;h, Thinen-Institut, 2019

Durch die verschiedenen Betriebszweigkombinationen und -gréBen unterscheiden sich die Er-
I6s- und Kostenstrukturen der Betriebe. Abbildung 10 zeigt die Erlése in 1.000 EUR pro Jahr.
Der Betrieb NRW_20_K erzielt seine Haupterlése durch die Schweinemast. Die Erlése durch
die Ferkelerzeugung sind im Vergleich zu den anderen Betrieben am geringsten. Mit zuneh-
mender Anzahl Sauen steigen die Erlose der Ferkelerzeugung. Der Betrieb NRW_70_M erlést
aufgrund niedrigerer Ferkelpreise weniger als der n&chstkleinere Betrieb und der Betrieb
NRW_11_G verkauft seine Saugferkel zu einem geringeren Preis, da bei ihm die Wertschop-

fung der Aufzucht wegfallt.
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Abbildung 10: Erlése der Praxisbetriebe in 1.000 EUR pro Jahr
Quelle: Verhaagh, Thiinen-Institut, 2019
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Das beschriebene Bild der Erlésstruktur ahnelt dem der Vollkosten in Abbildung 10. Der Be-
trieb NRW_20_K hat héhere Direktkosten in den Betriebszweigen durch die Ferkelerzeugung
und die Schweinemast. Mit zunehmender Anzahl Sauen steigen auch die Kosten der Ferkeler-
zeugung in den Betrieben. Bei dem Betrieb NRW_11_G entfallen die Kosten der Ferkelauf-
zucht und reduzieren somit sein Kostenniveau. Alle Betriebe haben héhere Gesamterlése als
Gesamtkosten und sind langfristig wirtschaftlich, da auf allen Betrieben landwirtschaftliches

Einkommen erzielt wird.
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Abbildung 11: Vollkosten der Praxisbetriebe in 1.000 EUR pro Jahr

Quelle: Verhaagh, Thunen-Institut, 2019

Die Produktionsleistung eines Betriebes (Abbildung 9) sagt nichts (iber seine Arbeitsprodukti-
vitét aus. Diese ist aus unterschiedlichen Griinden wichtig zu betrachten. Die Betriebe arbeiten
mit unterschiedlicher Arbeitskraftausstattung, zahlen unterschiedliche Léhne und die mone-
tére Bewertung des Familienarbeitseinsatzes ist ebenfalls nicht einheitlich. Die Arbeitsablaufe
innerhalb eines Betriebes unterscheiden sich ebenso wie die Leistung der Tiere. Diese Fakto-
ren beeinflussen die Arbeitsproduktivitat, sodass mit ihr weitere Parameter zur Analyse ver-
fugbar sind, an denen die Betriebe vergleichbar sind. Nachfolgend sind zwei Arten der Arbeits-
produktivitdt zu beachten: die physische Arbeitsproduktivitét gibt an, wieviel Kilogramm Le-
bendgewicht je Arbeitskraftstunde produziert wird; die 6konomische Arbeitsproduktivitit zeigt,
wieviel Euro Erlés mit einem Euro Arbeitserledigungskosten innerhalb eines Betriebs generiert

wird.
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Abbildung 12: Physische (linke Y-Achse) Arbeitsproduktivitat in kg Lebendgewicht je Stunde und 6konomische
(rechte Y-Achse) Arbeitsproduktivitat in EUR Erlés je EUR Arbeitserledigungskosten

Quelle: Verhaagh, Thinen-Institut, 2019

Abbildung 12 zeigt sowohl die physische als auch die 6konomische Arbeitsproduktivitat. Letz-
tere steigt Uber alle Betriebe nahezu linear an — genau wie die BetriebsgroRe. Je gréBer der
Betrieb ist, desto mehr Erlés wird mit den vorhandenen Arbeitskréaften erzielt. Bei den kleinen
und mittleren Betrieben sieht das Bild fir die physische Arbeitsproduktivitat dhnlich aus: Je
mehr Sauen die Betriebe halten, desto mehr Lebendgewicht wird pro Stunde produziert. Der
grofte Betrieb fallt an dieser Stelle aus dem Vergleich, da das produzierte Lebendgewicht
deutlich geringer ist, weil hier Saugferkel und keine L&ufer verkauft werden.

4.3 Teilprojekt 3 — Wissenstransfer

Im Rahmen des Projektes wurden in Zusammenarbeit mit Thomas Fabry (Fabrykant) Praxis-
filme fur ferkelerzeugende Betriebe erstellt, die als praxisgerechte Anleitung zur Durchfiihrung
der verschiedenen Verfahren dienen sollen. Die Filmaufnahmen wurden im Zeitraum von Ok-
tober 2018 bis Januar 2019 wahrend sechs Drehtagen in den Projektbetrieben aufgenommen.
Der inhalt der Filme ist die Betdubung von Saugferkel und die anschlieBende Kastration sowie
diverse Arbeitsschritte rund um den Vorgang der Kastration. Ein weiterer Punkt im Teilprojekt 3
war die Verdffentlichung in Fachmedien und im Internet. Es werden zudem noch praxisge-
rechte Leitfdden in Zusammenarbeit mit dem Konsortium um den LLH und die DLG erstellt

und zum Ende der Projektlaufzeit des Konsortiums veréffentlicht.
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5 Umgesetzte Methoden und Verfahren

Bei allen drei Verfahren wurde zunéchst die Behandlung durch den Landwirt bzw. dessen Mit-
arbeiter durchgefiihrt. Dabei wurden auch die mannlichen Ferkel kontrolliert, ob es sich nicht
doch um ein Bruchferkel oder einen Binneneber handelt. Diese Tiere wurden in den Verfahren
nicht kastriert. Die Anzahl wurde jedoch durch die Projektbetreuer erfasst. Den intakten Eber-
ferkeln wurde Metacam® injiziert und sie wurden mit einem Viehzeichenstift markiert, um eine
optimale Schmerzausschaltung zu gewahrleisten. Es wurde mindestens 30 Minuten gewartet

bis die Ferkel kastriert wurden.

Sowohl die Injektion von Procain bzw. Ketamin / Azaperon als auch die Inhalationsnarkose mit
Isofluran wurde durch den Tierarzt durchgefiinrt. Der Landwirt kastrierte die Ferkel. Zur Skal-
pelldesinfektion wurde die 2-Becher-Methode angewandt. Die Wunden wurden mit dem Wund-
desinfektionsspray Eimi® Drachenblut behandelt. Ein Kanillen- und Skalpellklingenwechsel

fand nach 10 Wurfen statt.

Die Wurfnummer, die Uhrzeit der letzten Injektion des Wurfes und die Anzahl zu kastrierender
Ferkel wurde wurfweise auf einem Kreppband, welches auf die Buchtentrennwand geklebt
wurde, notiert. Ebenfalls denkbar wére eine Notierung auf der Sauenkarte, mit Kreide an der

Wand oder mit Edding auf der Buchtentrennwand.

5.1 Lokalanasthesie mit Procain

Zurzeit ist in Deutschland nur Procain als Lokalandsthetikum fiir die Tierart Schwein zugelas-
sen. Die Kastration mit Procain gewéhrleistet jedoch keine vollstdndige Schmerzausschaltung.
Nach der aktuellen Gesetzeslage ist dies ab dem 01.01.2021 nicht ausreichend. Zum Zeit-
punkt der Antragstellung des Projektes war dies noch eine denkbare diskutierte Alternative.

Daher ist dieses Verfahren im Projekt angewandt worden.

Nach der Behandlung und der Metacam®-injektion wurden die zu kastrierenden Ferkel in ei-
nem Speisfass gesammelt. AnschlieBend fithrte der Tierarzt die Lokalanésthesie durch. Dazu
fasste er die Ferkel an den Hinterbeinen und driickte diese leicht zusammen, sodass die Ho-
den gut sichtbar waren. In einem Winkel von ca. 45 Grad stach er in den Hoden ein und appli-
zierte 0,5 ml des Lokalanasthetikums (Pronestesic®) in jeden Hoden. Durch langsames Zu-
rickziehen der Kanule wurde sowohl der gesamte Hoden als auch die Haut betédubt. Dafir
wurden Kanulen in der GroRe 0,8x40 mm verwendet. AnschlieRend markierte der Tierarzt das
Ferkel und setzte es zuriick in das Speisfass. Die Uhrzeit der letzten Procaininjektion wurde
auf dem entsprechenden Kreppband notiert. Um eine lokale Betdubung und die optimale
Schmerzausschaltung zu gewahrleisten, wurde friihestens 20 Minuten nach der letzten Pro-

caininjektion und 30 Minuten nach der letzten Metacam®-Injektion kastriert.
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Fand die lokale Betaubung im direkten Anschluss an die Behandlung statt, war es fiir kleinere
Betriebe sinnvoll, dass zunachst die Wirfe komplett behandelt wurden und anschlieBend bei
Wurf 1 mit der Kastration begonnen wurde. Auf gréeren Betrieben bestand die Méglichkeit,
dass eine zweite Person zeitversetzt die Kastration durchfiihrte. Bei der Lokalan&sthesie bleibt
das Bewusstsein ungestort, wodurch die Ferkel nach der Kastration direkt zuriick zur Sau ge-
setzt wurden. Durch die Separation der Ferkel wahrend der kurzen Einwirkzeit des Lokalan-

asthetikums wird die Trennung der Ferkel von der Sau so gering wie moglich gehalten.

Abbildung 13: Lokalanasthesie mit Procain Abbildung 14: Lokalanasthetikum injiziert in die Hoden
Quelle: Fabry, Fabrykant, 2018 Quelle: Fabry, Fabrykant, 2018

5.2 Inhalationsnarkose mit Isofluran

Aufgrund der Integration zweier Narkosegeréte erfolgte die Inhalationsnarkose mit Isofluran
auf jedem Betrieb sechs Mal. Wahrend der Behandlung der Wiirfe baute der Tierarzt das Gerat
in einem gut belifteten Raum auf. Optimaler Weise sollte mindestens ein 3- bis 5-facher Luft-
wechsel pro Stunde gegeben sein. Das Gerét sollte auBerdem zwischen dem Zu- und Abluft-
punkt stehen. So wird gewéhrleistet, dass eventuell austretendes Isofluran sich nicht im Raum
anreichert und beim Anwender Kopfschmerzen, Unwohlsein oder ahnliches auslést. Beide
Gerate standen jeweils an denselben Orten im Stall. Lediglich beim Betrieb NRW_11_G wur-
den unterschiedliche Standorte gewéhlt. Es wurde dadurch bestimmt in welchen Abferkelab-
teilen an dem Tag kastriert wurde. Das Ziel war es den Transportweg so kurz wie méglich zu
halten. An allen Standorten waren die Liiftungsverhéltnisse geeignet. Das PIGNAP ProPlus
war mit einem Abluftschlauch ausgestattet. Dieser musste weit genug von der Zuluft entfernt
abgelegt werden. Entweder wurde es aus einem Fenster in die AuBenluft gelegt oder direkt in

die Abluft. Das Porc-Anest 3000® war mit einem Isofluranfilter ausgestattet.

Zunachst wurden alle Wirfe, wie unter Punkt 5 beschrieben, behandelt. Die Markierung war

wurfweise farblich unterschiedlich um ein Verwechseln der Ferkel am Isoflurangerat zu ver-

meiden. AnschlieBend wurden die mannlichen Ferkel wurfweise in einem Speisfass gesam-

melt oder zurlick in die Bucht gesetzt. In diesem Fall mussten sie vor der Kastration erneut

gefangen werden. Da die Inhalationsnarkose unter Isofluran nur in Kombination mit einem
24



wirksamen Schmerzmittel eine geeignete Schmerzausschaltung gewéhrleistet, wurde hier fri-
hestens nach 30 Minuten nach der Metacam®-Injektion mit der Inhalationsnarkose begonnen.

Im Betrieb NRW_11_G begann Mitarbeiterin A mit der Behandlung. Die méannlichen Ferkel
wurden im Ferkelnest belassen. Nach 30 Minuten wurde mit der Inhalationsnarkose mit Iso-
fiuran begonnen. Hatte man zunachst auch hier alle Wirfe behandeit, waren die Ferkel auf

Grund der groRen Anzahl der Wirfe unnétigerweise lange von der Sau getrennt gewesen.

Wenn alle Ferkel eines Wurfes kastriert waren, wurden sie wieder zuriick zur Sau gebracht.
Obwohl die Aufwachphase kurz war, waren zu diesem Zeitpunkt noch nicht alle Ferkel wieder
fit. Diese Ferkel wurden dann in einem Speisfass in die Bucht bzw. ins Ferkelnest gesetzt.

Wenige Minuten spéter konnten alle Ferkel wieder zur Sau.

Abbildung 15: Dokumentation der Wurfnummer, Uhr-  Abbildung 16: Abluftschlauch des PIGNAP ProPlus,
zeit der letzten Injektion und der Anzahl méannlicher Walder-Technik GmbH

Ferkel Quelle: Fabry, Fabrykant, 2019

Quelle: Beate Streuff, 2019
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Abbildung 18: Transport der Ferkel zum Gerat
Quelle: Fabry, Fabrykant, 2019

Abbildung 17: Abluftfilter des Porc-Anest 3000® der
Firma Promatec Automation AG
Quelle: Beate Streuff, 2019
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53 Injektionsnarkose mit Ketamin/Azaperon

Zur moglichst genauen Dosierung und um Narkosezwischenfélle zu vermeiden, wurde jedes
Ferkel einzeln gewogen (Abbildung 20). Der Tierarzt injizierte die entsprechende Menge des
Narkosemittels in die seitliche Halsmuskulatur. Die Dosierung betrug 25 mg Ketamin / kg Kor-
pergewicht und 2 mg Azaperon / kg Kérpergewicht. Die Ferkel wurden fiir die Dauer der Nach-
schlafphase in Speisfasser mit der Gré3e 72 cm Lange, 42 cm Breite, 30 cm Hohe gelegt (pro
Speisfass maximal 5 Ferkel). Die Béden der Speisfasser wurden mit Jutematten der Firma MS
Schippers ausgelegt. Auf dem Betrieb NRW_11_G wurden die Ferkel in ein Ferkelnest abge-
sondert. Nachdem die ausreichende Narkosetiefe durch den Lid- und Zwischenklauenreflex
bestétigt wurde, konnte der Landwirt kastrieren. Um die Aufwachphase zu kontrollieren wurden
stiindliche Kontroligédnge durchgefiihrt. Der erste Kontroligang begann frilhestens nach zwei
Stunden. Es wurden jeweils zwei Ferkel der Narkosegruppe und Bucht mit einem Viehzeichen-
stift markiert. Bei diesen Ferkeln wurde die Kérpertemperatur mittels eines Thermometers
wéahrend der Kontrollgénge tiberpriift, um ein Uberhitzen oder Unterkiihlen zu vermeiden und
dementsprechend zu handeln. Zum Beispiel konnte die Warmelampe an- oder ausgestellt wer-
den. Die anderen Ferkel wurden per Hand kontrolliert. Beide Methoden zeigten sich als geeig-
net, wobei das Fihlen per Hand praxistauglicher war. Abbildung 19 zeigt die Ergebnisse der
Temperaturmessungen. Die gemessenen Temperaturen schwankten zwischen 32,3 °C und
43,3 °C. Im ersten Kontrollgang variierten die Temperaturen der Ferkel stark. In den folgenden
Kontroligdngen konnte die Kérpertemperatur durch geeignete MaRnahmen der idealen Kor-

pertemperatur stetig angendhert werden.

Korpertemperatur der Ferkel nach Injektionsnarkose
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Abbildung 19: Boxplot der gemessenen Kérpertemperatur [°C] in den ersten drei Kontrollgangen (KG)
Quelle: Christina Dauben, Universitat Bonn, 2019
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Der Zustand der Ferkel wahrend der Aufwachphase wurde in vier Phasen eingeteilt (Tabelle
5) und protokolliert. Sobald die Ferkel volistdndig wach waren, wurde sie zur Sau zuriickge-
setzt.

Tabelle 5: Stadien Aufwachphasen

Stadium Verhalten der Ferkel
schlafend schlafen
unkoordiniert zappelnd Seitenlage
unkontrolliertes Rudern mit den L&aufen (plétzlich auftretend,
désig, taumelnd wiederkehrend und einige Sekunden andauernd)
Brustlage
erste Aufstehversuche

orientierungsloses Taumeln

geschlossene bzw. halb geschlossene Augen

fit vollstandig gedffnete Augen

sicheres Stehvermdgen

gerichtete Bewegungen

selbststandiges Springen aus dem Speisfass von gréReren Ferkeln

Quelle: Schénberg, LWK NRW, 2017

Abbildung 20: Wiegen der Ferkel
Quelle: Fabry, Fabrykant, 2019

i

Abbildung 22: Ferkel nach der Injektion von Keta- Abbildung 23: Injektion in die seitliche Halsmuskulatur
min / Azaperon Quelle: Fabry, Fabrykant, 2019
Quelle: Fabry, Fabrykant, 2019
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6 Ergebnisse

6.1 Arbeitswirtschaftliche Auswertung

In Teilprojekt 1 wurden im Zeitraum von August bis Anfang September 2018 zur Ermittlung
von Referenzwerten bestimmte arbeitstechnische Ablaufe, wie sie zum Zeitpunkt der Ver-
suchsdurchfiihrung routineméagig vom Landwirt durchgefiihrt wurden, dokumentiert. Die de-
taillierte Erfassung unter Routinebedingungen ist elementar fur die korrekte Auswertung der
zuséatzlich benétigten Arbeitszeit und des Materialaufwandes der verschiedenen Narkosever-
fahren. Alle erfassten Daten zum Arbeitsaufwand sowie den Verbrauchsdaten wurden in der
zuvor angelegten relationalen SQL-Datenbank gespeichert. Die Zuordnung und Kombination
aller Daten erfolgte tUiber das Betriebskiirzel und das Datum des Betriebsbesuches. Die zur
Plausibilitdtsprifung definierten Grenzwerte wurden wahrend und nach der Dateneingabe
uberprft. AnschlieBend wurden die Daten entsprechend fiir die statistische Analyse aufberei-
tet. Dazu wurden R-Skripte programmiert, die eine automatisierte Routine im Umgang mit den

Werten sowie etwaigen Fehlwerten zulassen.

Informationen uber Ferkelverluste innerhalb des Projektes

Die Ferkelverluste sollten innerhalb der Praxiserprobung wurfweise durch den Landwirt erfasst
werden. Nach Abschluss der Datenerhebung konnten diese Daten jedoch aus einigen Be-
triebsbesuchen nicht (175 Wiirfe) oder nur unvollstédndig zur Verfugung gestellt werden. Diese
Probleme wurden bei etwa 50 % der Betriebsbesuche mit insgesamt 1459 Wurfdaten festge-
stellt. Die Daten der Ferkelverluste wurden daher nur unter Vorbehalt unter Beriicksichtigung
der Abgangsursachen analysiert. Durch das Fehlen der Wurfdaten wurde dariiber hinaus pro-
jektintern beschlossen diese Auswertungen aufgrund der mangelnden Représentativitat nicht
zu verodffentlichen und auch nicht in den 6konomischen Auswertungen zu nutzen. In den ent-

sprechenden Analysen wurde auf Literaturangaben zuriickgegriffen (siehe Kapitel 4.2)

informationen (iber Verbrauchsmaterialien und Medikamente

Daten zu Verbrauchsmaterialien und Medikamenten wurden sowohl in der Referenzwerter-
mittlung als auch in der Praxiserprobung erhoben. Diese Daten wurden fiir die jeweiligen Ver-
fahren gemittelt und fir die weiteren 6konomischen Analysen zur Verfiigung gestellt. Angaben
zu Verbrauchsmaterialien und dem Medikamentenverbrauch wurden besuchsweise erfasst.
Insgesamt umfasste das Datenmaterial 12 Eintrage (6 Betriebe x 2 Besuche) in der Referenz-
wertermittiung und 72 Eintrége (6 Betriebe x 3 Besuche x 4 Verfahren). Das zur Analyse ge-
nutzte Datenmaterial der Referenzwertermittlung umfasst folglich zwei Betriebsbesuche je Be-

trieb mit einer Gesamtanzahl von 296 erfassten Wurfen.
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Die Verteilung der Wiirfe auf die sechs Projektbetriebe und Betriebsbesuche ist Abbildung 24
zu entnehmen. Insgesamt konnten in jedem der Betriebe in der Referenzwertermittiung zwi-
schen 17 und 95 Wirfe dokumentiert werden. Innerhalb der Betriebe verteilt sich die Anzahl

der Wirfe relativ gleichmaRig auf die beiden Betriebsbesuche.
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Anzah! Wrfe

Abbildung 24: Referenzwertermittiung: Verteilung der Wurfe auf die Betriebe
Quelle: Dauben, Universitat Bonn, 2019

In der Praxiserprobung fand die Erfassung der Daten zur chirurgischen Ferkelkastration unter
verschiedenen Narkoseverfahren zwischen Oktober 2018 und Méarz 2019 statt. Drei Betriebs-
besuche je Narkoseverfahren (Procain, Isofluran mit Gerat A und B, Ketamin / Azaperon) wur-
den auf jedem der sechs Projektbetriebe durchgefuhrt. Insgesamt konnten im Rahmen der
Praxiserprobung unter Beriicksichtigung aller Narkoseverfahren Daten zu 1634 Wirfen erfasst

werden.
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Abbildung 25: Praxiserprobung: Verteilung der Wiirfe auf die Betriebe und Narkoseverfahren

Quelle: Dauben, Universitat Bonn, 2019

Die Verteilung der Wiirfe auf die sechs Projektbetriebe in der Praxiserprobung ist Abbildung
25 zu entnehmen. Zwischen den Betriebsbesuchen je Narkoseverfahren schwanken die Wurf-
anzahlen geringfiigig. Im Rahmen der drei Betriebsbesuche je Narkoseverfahren konnten je-
doch ungefidhr gleiche Anzahlen an Wurfen erfasst werden. Lediglich im groBen Betrieb
NRW_11_G weicht die Anzahl der erfassten Wiirfe in der Injektionsnarkose ab. Grund hierfir
waren zu geringe Gewichte der Ferkel am Tag der Kastration, sodass diese Ferkel aus dem

Versuch ausgeschlossen wurden.

In den Betrieben NRW_30_K, NRW_20_K und NRW_11_G wurden wéhrend der Referenzun-
tersuchung die Arbeitsschritte zeitlich aufeinanderfolgend durchgefiihrt. Im Vergleich dazu
wurden in den Betrieben NRW_54_M, NRW_65_M und NRW_70_M manche der Arbeits-
schritte zeitgleich und / oder teilweise tiberlappend von mehreren Mitarbeitern durchgefiihrt.
Hierdurch ergaben sich Auswertungsprobleme, die teilweise zu marginalen Unterschétzungen
der benétigten Zeit einzelner Arbeitsschritte wahrend der Referenzdatenermittlung gefiihrt ha-
ben kénnten. In der Praxiserprobung lief die Erfassung der Arbeitsschritte durch Vorgaben zur
Durchfuihrung nach einem einheitlicheren Schema ab. Bei der Interpretation der Ergebnisse
dieses Teilprojektes ist zu beachten, dass die Arbeit wéhrend der Schritte ,Injektion von Keta-
min / Azaperon (inkl. Wiegen)“ und ,Dauer der Isoflurannarkose” von zwei Personen durchge-
fuhrt wurde. Eine personenbezogene Trennung dieser Zeiten wurde nicht vorgenommen, da
zum Zeitpunkt der Versuchsdurchfiihrung die Anwesenheit des Tierarztes und des Landwirtes
erforderlich war. Alle Arbeitsschritte innerhalb des Kastrationsverfahrens sowie die Arbeits-
schritte der Behandlung der Ferkel wurden nach Méglichkeit als separate Merkmale erfasst.
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Dabei ist zu beachten, dass in Abhédngigkeit der Betriebe nicht jeder Arbeitsschritt einzeln,
sondern teilweise als Summe erfasst wurde (Tabelle 3). Dies erklart sich durch interne Be-
triebsabléufe, die eine Trennung der einzelnen Arbeitsschritte unméglich machten. Um eine
Aussage Uber die Gesamtdauer der Behandlung zu tétigen, wurde die Zeitspanne auf den
Betrieben von Anfang bis zum Ende der gesamten Behandlung eines jeden Wurfes erfasst.

Abbildung 26 enthélt den gesamten Arbeitsaufwand der verschiedenen Narkoseverfahren je
Waurf. Fir jedes Narkoseverfahren ist der Mittelwert je Betrieb, sortiert von kleinen zu groRen
Betrieben, dargestellt. Die Boxen beschreiben die Unterschiede zwischen den Betrieben. Je-
der Datenpunkt stelit einen Betrieb dar. Durch den Kasten wird die Spannweite zwischen den
Betriebsmittelwerten je Verfahren dargestellt. Der horizontale Balken stellt den Mittelwert des

Verfahrens (iber alle sechs Projektbetriebe dar.

In der Referenzwertermittiung ergeben sich deutliche Unterschiede in den Gesamtzeiten zwi-
schen den Betrieben. Dabei ist keine Tendenz in Abhéngigkeit der BetriebsgréRe zu erkennen.
Die Unterschiede sind daher vermutlich hauptséchlich durch die unterschiedliche Anzahl und
Organisation der durchgefiihrten Arbeitsschritte wahrend der betdubungslosen Kastration zu

erklaren.
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Abbildung 26: Gesamtdauer der Behandlung und Kastration je Wurf [Sekunden]
Quelle: Dauben, Universitat Bonn, 2019

Die Gesamtdauer je Wurf in der Erprobung der verschiedenen Narkoseverfahren erhéht sich
im Vergleich zur Referenzsituation deutlich. Die Injektions- und Inhalationsverfahren liegen
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dabei auf einem vergleichbaren Niveau zwischen 8,5 und 10 Minuten je Wurf und Uberschrei-
ten damit um ungefahr vier bis sechs Minuten den Arbeitsaufwand fiir die derzeit angewandte
betaubungslose Kastration. Bei den Angaben zur Injektionsnarkose ist zu beachten, dass die
Zeit der Nachkontrolle in dieser Abbildung nicht beriicksichtigt wurde. Die Unterschiede zwi-
schen den Methoden der Inhalationsnarkose (ca. 1,5 Minuten je Wurf) lassen sich vermutlich
auf die unterschiedliche Anzahl der Inhalationsschalen zuriickfuhren. Bei der Lokalanésthesie
liegt die bendétigte Zeit je Wurf im Mittel bei etwa sieben Minuten.

Tendenziell ist bei allen Narkoseverfahren eine Senkung des Arbeitsaufwandes je Wurf mit
zunehmender BetriebsgroBe zu beobachten. Wie die Spannweite der Boxen in Abbildung 26
erkennen lasst, kénnen in den Verfahren der Isoflurannarkose A und der Lokalan&sthesie mit

Procain die groBten betriebsindividuellen Unterschiede festgestellt werden.

Tabelle 6 informiert ergdnzend zu Abbildung 26 Giber den zeitlichen Mehraufwand der Kastra-
tion unter den Bedingungen der Narkoseverfahren im Vergleich zur betdubungslosen Kastra-
tion. Die klaren Unterschiede zwischen den Methoden werden auch hier besonders deutlich.
Die Lokalanasthesie stellt mit einem durchschnittlichen zeitlichen Mehraufwand von 160 Se-
kunden, verglichen mit der betdubungslosen Kastration, die Methode mit dem geringsten zu-
satzlichen Zeitaufwand dar. Innerhalb der Methoden ist auch im zeitlichen Mehraufwand die

Tendenz zu geringeren Werten mit steigenden Betriebsgréf3en zu erkennen.

Tabelle 6: Zeitaufwand der Kastration unter Narkose im Vergleich zur betdubungslosen Kastration

Betrieb A Injektion A Isofluran A A Isofluran B A Lokal
NRW_20_K 273 340 345 215
NRW_30_K 321 365 436 276
NRW_54_M 368 352 454 302
NRW_65_M 260 250 339 238
NRW_70_M 231 203 309 89
NRW_11_G 165 171 268 61

@ aller Betriebe |253 249 337 160

Quelle: Dauben, Universitat Bonn, 2019

Bei der abschlieRenden Interpretation der beschriecbenen Ergebnisse ist zu beachten, dass
ein betriebsindividuelles Potential fur Verbesserungen unter Umstanden noch vorhanden ist.
Als wichtiges Beispiel einer OptimierungsmaBnahme der Isoflurannarkose ist die Wegstrecke
zwischen Bucht und Kastrationsort zu nennen. Diese sollte unter Beriicksichtigung des Ar-
beitsschutzes maoglichst kurzgehalten werden, um lange (und riickenschédigende) Transport-

zeiten der Ferkel zu verhindern.
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Die in Abbildung 26 und Tabelle 6 dargesteliten Gesamtzeiten umfassen eine Vielzahl von
verschiedenen Arbeitsschritten. Alle diese Schritte wurden im Rahmen der arbeitswirtschaftli-
chen Auswertungen einzeln analysiert. Um im Rahmen des Wissenstransfers eine robuste

Methode zur Analyse und Interpretation der Daten zu entwickeln, wurden alle Arbeitszeiten in
die Komplexe ,Medikation“, ,Kastration®, ,Routine*, ,Zootechnische MaRnahmen* und ,Be-
triebsspezifische und sonstige Arbeitsschritte® zusammengefasst (siehe Tabelle 7). Die resul-
tierenden aufsummierten Arbeitszeiten wurden als eigenstandige Merkmale analysiert.

Tabelle 7: Analyse der Merkmalskomplexe; Angaben des Arbeitsaufwands in Sekunden je Wurf

Komplex Betrieb Injektion | Isofluran A | Isofluran B Lokal Referenz
NRW_20_K 365 478 502 302 114
NRW_30_K 342 502 583 270 80
NRW_54_M 382 443 474 296 114
Kastration NRW_65_M 227 361 423 250 93
NRW_70_M 255 314 421 153 79
NRW_11_G 299 389 478 284 148
@ aller Betriebe 303 396 470 259 111
NRW_20_K 122 122 109 118 106
NRW_30_K 141 153 139 162 93
NRW_54 M 72 63 84 91 27
Medikation NRW_65_M 78 78 81 113 78
NRW_70_M 99 118 139 111 137
NRW_11_G 54 50 57 30 14
@ aller Betriebe 92 94 103 96 76
NRW_20_K n.e. n.e. n.e. n.e. 47
NRW_30_K 46 40 38 56 35
NRW_54_M 61 49 69 67 39
Routine NRW_65_M 60 58 58 67 35
NRW_70_M 87 96 108 103 87
NRW_11_G 30 27 33 33 29
@ aller Betriebe 55 51 58 59 47
NRW_20_K n.e. n.e. n.e. n.e. n.e.
NRW_30_K n.e. n.e. n.e. n.e. n.e.
Zootechni- NRW_54 M 172 146 183 189 119
sche MaR- NRW_65_M 111 71 84 100 59
nahmen NRW_70_M 138 153 156 152 156
NRW_11_G 145 141 136 127 100
@ aller Betriebe 142 130 139 141 110
NRW_20_K n.e. n.e. 56 n.e. n.e.
. NRW_30_K n.e. n.e. n.e. n.e. n.e.
B.‘:t"e*’sspe' NRW _54_M 101 30 24 36 ne.
z;':’;’t?:e“;\'g NRW_65_M 180 ne. 81 19 ne.
. . NRW_70_M 93 50 50 46 39
beitsschritte ==
NRW_11_G n.e. n.e. n.e. 17 n.e.
@ aller Betriebe 103 40 48 38 39

Quelle: Dauben, Universitat Bonn, 2019
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Tabelle 7 informiert Uber die benétigten Arbeitszeiten innerhalb der jeweiligen Komplexe ge-
trennt nach Narkoseverfahren einschlieRlich der Referenzsituation. Der Zeitaufwand fiir den

Komplex der Kastration nimmt in der Referenzwertermittlung im Durchschnitt tber alle

Betriebe knapp zwei Minuten ein. In der Lokalanasthesie verdoppelt sich dieser Zeitaufwand,
in der Injektionsnarkose und Isoflurannarkose verdreifacht bzw. vervierfacht sich diese Zeit.
Durch die Einbeziehung aller den Narkoseverfahren zugehérigen Arbeitsschritten zeigt sich,
dass die Kastration unter Narkose die Arbeitszeit erheblich verlangert. Dariiber hinaus zeigen
die Ergebnisse, dass nicht nur die Zeiten des eigentlichen Kastrationsschrittes, sondern auch
vor- und nachgelagerte Arbeitsschritte verlangert werden. Im Vergleich zur Gesamtdauer je
Wourf und dem Arbeitsaufwand fiir die Kastration sind diese Anderungen jedoch als unwesent-
lich einzustufen. Mégliche Erklarungsméglichkeiten fir die marginalen Anderungen liegen in
einzelnen Vorgaben zur Versuchsdurchfithrung innerhalb der Praxiserprobung, die zu leicht
abweichenden Arbeitsschritten fuhrten. Dabei wurde die Verabreichung der Medikation vorge-
geben, die zu leichten Veranderungen fiihrt. Durch die Zielsetzung des Projektes die Narko-
severfahren in die Praxisabliufe der Betriebe zu implementieren, hat sich der Zeitaufwand in
den RoutinemaRnahmen kaum veréndert. Lediglich in Betrieb NRW_20_K wurden die Routi-
neaufgaben zusammen mit anderen Merkmalen zeitlich erfasst, sodass diese in der Praxiser-

probung nicht separat ausgewiesen werden kénnen.

Die dominierende Rolle der Kastration wird auch in den relativen Anteilen dieses Schrittes am
gesamten Arbeitsaufwand deutlich (Abbildung 27). Hierbei l&sst sich feststellen, dass dieser
Komplex bei der betdubungslosen Kastration 43 % der gesamten Arbeitszeit umfasst. Dage-
gen steigt dieser Anteil bei der Injektionsnarkose und Lokalanésthesie auf ca. 59 % und bei

der Isoflurannarkose auf rund 78 %.
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Abbildung 27: Relativer Anteil der Kastrationsdauer am gesamten Arbeitsaufwand [%)]
Quelle: Dauben, Universitat Bonn, 2019

Einen speziellen Aspekt innerhalb des Verfahrens der Injektionsnarkose stellt die Kontrolle der
Narkose wahrend der Aufwachphase der Ferkel dar. Diese schlie3t unmittelbar an die Kastra-
tion unter Injektionsnarkose an und muss unter Umsténden durch den Tierarzt iberwacht wer-
den. Wahrend der Aufwachphase wurden in diesem Projekt in fiinf der sechs Projektbetriebe
zusatzliche Temperaturmessungen durchgefiihrt. Die Dauer zwischen der Injektion des letzten
Wurfes und dem Aufwachen des letzten Ferkels ist Tabelle 8 zu entnehmen. Gemittelt Giber
alle Betriebe betragt die Aufwachphase der Ferkel durchschnittlich 04:59 h. Innerhalb der Er-
gebnisse zur Dauer der Aufwachphase sind keine klaren Abhéngigkeiten von der GréRe der
Betriebe festzustellen.

Tabelle 8: Dauer der Aufwachphase nach der nach der Kastration unter Injektionsnarkose;
* keine zusatzliche Temperaturmessung durchgefihrt

Betrieb Dauer [hh:mm]
NRW_20_K 05:18
NRW_30_K 04:30
NRW_54_ M 05:08
NRW_65_M 05:02
NRW_70_M 04:36
NRW_11_G* 05:31
@ aller Betriebe 04:59

Quelle: Dauben, Universitat Bonn, 2019
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Zusétzlich zum Arbeitsaufwand fir den Landwirt bringt die Umstellung auf ein Verfahren der
chirurgischen Ferkelkastration zum jetzigen Zeitpunkt auch immer die Notwendigkeit zur An-
wesenheit eines Tierarztes auf dem Hof mit sich. Grundsatzlich stellt die Anwesenheitspflicht
des Tierarztes einen erheblichen Zeit- und Kostenfaktor dar, speziell in der Injektions- und
Inhalationsnarkose. Dies spiegelt sich auch in der konomischen Betrachtung der Verfahren

wider.

Bei der Bewertung der Injektionsnarkose ist es von zentraler Bedeutung, ob die Aufwachphase
der Ferkel vollsténdig durch den Tierarzt (Abbildung 28) begleitet werden muss oder von Be-
triebsmitarbeitern (Abbildung 29) durchgefiuhrt werden kann. So verléngert sich bei einer An-
wesenheitspflicht des Tierarztes die Gesamtzeit des Tierarztes auf dem Hof von durchschnitt-
lich zwei Stunden auf insgesamt durchschnittlich knapp sieben Stunden je Betriebsbesuch.

Vorheredung Hontroligange

1]

| Gesamtze ummﬁmmms |

Abbildung 28: Injektionsnarkose: Schema der Anwesenheitszeit des Tierarztes auf dem Hof bei Uberwachung der

Aufwachphase durch den Tierarzt
Quelle: Dauben, Universitat Bonn, 2019

Verbaratung Kontrollgange

I  Gesamtzeit TA ol;ne Uberwachung I’

Abbildung 29: Injektionsnarkose: Schema der Anwesenheitszeit des Tierarztes auf dem Hof bei Uberwachung der
Aufwachphase durch Betriebsmitarbeiter
Quelle: Dauben, Universitat Bonn, 2019

Tabelle 9 zeigt, dass die Anwesenheitszeit des Tierarztes erwartungsgemél bei der Injekti-
onsnarkose mit steigender BetriebsgréBe und damit einhergehender zunehmender Anzahl der

zu behandelnden Wiirfe deutlich ansteigt.
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Tabelle 9: Injektionsnarkose: Gesamtzeit des Tierarztes auf dem Hof

Betrieb Gesamtzeit mit Uberwa- | Gesamtzeit ohne Uberwa-
chung durch den Tierarzt | chung durch den Tierarzt
[hh:mm] [hh:mm]

NRW_20_K 05:48 00:29

NRW_30_K 05:35 01:04

NRW_54 M 07:17 02:08

NRW_65_M 07:26 02:24

NRW_70_M 06:54 02:18

NRW_11_G 08:26 02:55

@ aller Betriebe 06:54 01:55

Quelle: Dauben, Universitat Bonn, 2019

Im Verfahren der Inhalationsnarkose, wie in Abbildung 30 dargestellt, sind die Zeiten der fixen
Rustzeiten zu beachten, die den Auf- und Abbau des Gerétes sowie dessen Reinigung um-
fassen. Diese Zeiten sind unabhéngig von der Betriebsgréfie. Die gesamte Anwesenheitszeit
des Tierarztes auf dem Hof bei Durchfiihrung der Inhalationsnarkose betragt je Betriebsbe-
such durchschnittlich zwei Stunden. Wie Tabelle 10 zu entnehmen, ist insbesondere ein Un-
terschied zwischen den beiden Geraten betriebsindividuell zu erkennen, wobei die Uberlegen-
heit des Isoflurangerétes A vermutlich auf die héhere Anzahl der Schalen zur Durchfilhrung

der Narkose zurtickzufiihren ist.

Abbau Gerat
Reinigung

| tsofluranarkose |
1

Gesamtzeit TA

Abbildung 30: Isoflurannarkose: Schema der Anwesenheitszeit des Tierarztes auf dem Hof
Quelle: Dauben, Universitat Bonn, 2019
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Tabelle 10: Isoflurannarkose: Gesamtzeit des Tierarztes auf dem Hof

Betrieb Gesamtzeit bei Isoflurange- | Gesamtzeit bei Isoflurange-
rat A [hh:mm] rat B [hh:mm]
NRW_20_K 00:59 01:08
NRW_30_K 01:32 01:51
NRW_54_M 02:53 01:46
NRW_65_M 01:37 01:54
NRW_70_M 01:19 02:09
NRW_11_G 03:33 04:08
@ aller Betriebe 01:58 02:03

Quelle: Dauben, Universitét Bonn, 2019

Die Narkoseart mit dem geringsten Arbeitsaufwand fur den Tierarzt stellt die Lokalan&sthesie
dar. Im Schnitt war der Tierarzt bei diesem Narkoseverfahren etwa 1:20 h auf den Projektbe-
trieben anwesend, um die Injektion des Lokalandsthetikums durchzufiihren. Dabei sind im Ver-
gleich zur Inhalationsnarkose keine fixen Rustzeiten und im Vergleich zur Injektionsnarkose
keine Aufwachzeiten von Bedeutung. Mit steigender Anzahl der zu kastrierenden Wiirfe ist
auch in diesem Verfahren eine Erh6hung der Anwesenheitszeit fur den Tierarzt zu verzeichnen

(Tabelle 11).

Tabelle 11: Lokalanasthesie: Gesamtzeit des Tierarztes auf dem Hof

Betrieb Gesamtzeit [hh:mm]
NRW_20_K 00:39
NRW_30_K 00:51
NRW_54_M 01:25
NRW_65_M 01:00
NRW_70_M 00:51
NRW_11_G 03:09
@ aller Betriebe 01:19

Quelle: Dauben, Universitat Bonn, 2019

Die arbeitswirtschaftliche Auswertung der Narkoseverfahren stellt zusammenfassend bei der
Durchfiihrung der Kastrationsverfahren unter Narkose eine erhebliche Verléngerung des Kast-

rationsschrittes in allen Betrieben fest.

Zeitliche Unterschiede zwischen den Methoden sind zu beobachten und teilweise betriebsin-
dividuell variierend. Tendenziell kann ein sinkender zuséatzlicher Zeitaufwand je Wurf mit zu-
nehmender BetriebsgroRe festgestellt werden. Betriebsspezifische Optimierungsméglichkei-

ten zur Verbesserung der Arbeitsabldufe wurden aus den Analysen abgeleitet.

Arbeitswirtschaftlich kann eine Uberlegenheit der Lokalanasthesie gegeniiber der Injektions-
narkose, exklusive der Nachkontrolle, sowie der Inhalationsnarkose festgestellt werden. Die
Injektionsnarkose wird mit einem 1,3-fachen Mehraufwand und die Inhalationsnarkose mit ei-

nem 2,2-fachen Mehraufwand gegeniiber der Lokalanésthesie bewertet.
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Die Anwesenheitspflicht und -zeiten des Tierarztes bei der Injektions- und Inhalationsnarkose
stellen einen erheblichen Zeit- und Kostenfaktor in der Analyse der Narkoseverfahren dar. Die
Erhéhung der Arbeitszeit des Tierarztes zur Uberwachung der Aufwachphase der Ferkel stellt

dabei den zentralen Zeitfaktor dar.

6.2 Okonomische Auswertung der Betiubungsverfahren

Die Daten aus den Versuchen wurden fiir die 6komische Analyse als Szenarien je Betrieb und
Versuch (alternatives Verfahren) transkribiert. Das bedeutet, dass sie so aufbereitet wurden,
dass nach der Kostenkalkulation alle Einfliisse in der Vollkostenrechnung je Betrieb abgebildet
werden kénnen. Fehlende Werte wurden ergdnzt: Das betrifft zum einen die Ferkelverluste bei
der Injektionsnarkose, fiir die der Wert von einer Steigerung um 2,8 % bei den mannlichen
Ferkeln aus dem Thiinen Working Paper 110 herangezogen wurde. Zum anderen wurden die
Anschaffungskosten der Inhalationsnarkosegerate nach Herstellerangaben (Gerat A mit vier
Narkoseplatzen netto 8.695 €, das Gerat B mit drei Platzen netto 9.800 €) und mit einer kalku-
latorischen Abschreibungsdauer von finf Jahren beriicksichtigt. Das Gerat A benétigt

zusatzlich Sauerstoff, welcher mit vier Cent je kastriertem Ferkel zu Buche schlagt. Hingegen
muss bei dem Gerét B alle 300 Ferkel ein Aktivkohlefilter gewechselt werden, sodass sich bei

diesem Szenario die Kosten um 23 Cent je ménnlichem Ferkel zuséatzlich erhdhen.

Die Ergebnisse sind als Vorher-Nachher-Vergleich aufbereitet. Somit kénnen die betriebswirt-
schaftlichen Auswirkungen der Alternativverfahren innerhalb eines jeden Betriebes miteinan-
der und die Mehrkosten eines Verfahrens zwischen den teilnehmenden Betrieben verglichen

werden.
Folgende Verfahren und Variationsrechnungen wurden 6konomisch analysiert:

¢ Injektionsnarkose ,Inj* (Anwendung der Narkose durch den Tierarzt)
+ Injektionsnarkose (Durchfiihrung der Nachkontrolle durch den Landwirt)
o Isofluran Gerat A ,IsoA" (Anwendung der Narkose durch den Tierarzt)
+ Isofluran Gerat A (Anwendung der Narkose durch den Landwirt)
o Isofluran Gerét B ,IsoB“ (Anwendung der Narkose durch den Tierarzt)
+ Isofluran Gerat B (Anwendung der Narkose durch den Landwirt)
o Lokalanasthesie ,Lokal* (Anwendung der Betdubung durch den Tierarzt)
+ Lokalanasthesie (Anwendung der Betdubung durch den Landwirt)
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Abbildung 31: Eriése und Vollkosten der Betriebe und der alternativen Verfahren in EUR je Sau und Jahr

Quelle: Verhaagh, Thunen-Institut, 2019

Abbildung 31 zeigt die Erlése und Vollkosten (aufgeteilt in Ausgaben, Abschreibungen und
Opportunitatskosten) der Betriebe und der alternativen Verfahren in EUR je Sau und Jahr. Alle
Betriebe weisen in der Referenzsituation (erster Balken) im Wirtschaftsjahr 2017 / 18 eine po-
sitive Rentabilitat auf, da die Erlése hoher sind als die Kosten. Der Vergleich der Erlésstruktur
fur jeden Betrieb zeigt, dass sich zwischen Referenzsituation und den Szenarien die Erlose
nicht bedeutend dndern. Nur bei der Injektionsnarkose werden durch leicht steigende Ferkel-

verluste marginale sinkende Erlése sichtbar.

Die Kosten hingegen steigen bei allen Szenarien in jedem Betrieb. Der Anstieg ist bei der
Injektions- und der Isoflurannarkose an Geréat B am deutlichsten. Beim kleinsten Betrieb
NRW_20_K fiihrt die Injektionsnarkose zu einer negativen Wirtschaftlichkeit, da die Kosten die
Erlose tbersteigen. Der mittlere Betrieb NRW_54_M ist der einzige Betrieb, an dem das Sze-
nario Isofluran mit dem Gerét B ,IsoB“ weniger Mehrkosten als die Variante ,IsoA* verursacht.

Hinweis: die Erlauterung der Kiirzel fur die Variationsrechnungen befindet sich am Anfang von

Kapitel 6.2.
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Abbildung 32: Kosten fir Tierarzt, Arzneimittel, medizinisches Zubehér und Besamung in EUR je Sau und Jahr
Quelle: Verhaagh, Thunen-Institut, 2019

Abbildung 32 zeigt die Details der zum Teil deutlich steigenden Kosten mit der Darstellung der
Kosten fiir Tierarzt, Arzneimittel, medizinisches Zubehér und Besamung in Euro je Sau und
Jahr, sowohl fur die Referenzsituation in den Betrieben als auch fir die Szenarien. Die Injek-
tionsnarkose fiihrt in allen Betrieben zu der deutlichsten Erhéhung dieser Kostenpunkte. In
den beiden kleinen Betrieben verdoppeln diese sich nahezu. Es wird aber auch deutlich, dass
sich die Kostensteigerung relativ betrachtet mit zunehmender BetriebsgréRe verringert. Bei
der Isoflurannarkose erhéhen sich die Kosten in allen Betrieben gleichméaRiger, wobei das
Gerét B mit den drei Ferkelschalen héhere zuséatzliche Kosten bewirkt.

Die Lokalanasthesie ist mit ihrer Kostenstruktur fiir Tierarzt, Arzneimittel und medizinisches

Zubehor nah an der Referenzsituation der Betriebe.

Tabelle 12 zeigt die gesamten Mehrkosten der Verfahren je mannliches Ferkel. Diese Kosten
beriicksichtigen alle Faktoren, die sich bei der Praxiserprobung herausgestellt haben: zusatz-
liche Ausgaben fur Materialien, benétigte zuséatzliche Arbeitszeit der Landwirte, Tierarzte und
Angestellte (wenn relevant), geminderte Erlése durch die Ferkelverluste und die Abschreibun-

gen fur die Isoflurangeréte.

Tabelle 12: Mehrkosten der Alternativverfahren in EUR je ménnliches Ferkel
NRW_20 K NRW_30_K NRW_54 M NRW_65_M NRW_70_.M NRW_11_G

Kastration mit Injektionsnarkose 12,81 € 890 € 7.23€ 7.91€ 6,57 € 535€
durchgefiihrt vom Veterinér
Kastration mit Isoflurannarkose A 236 € 307€ 315€ 2,05€ 153€ 173€
durchgefiihrt vom Veterindr
Rastraiion mit seturannarioss 8 312¢€ 406€ 281€ 272€ 245€ 226 €
durchgefiihrt vom Veterinar
Kastration mit Lokalanésthesie 167€ 176€ 145¢€ 125€ 097 € 100€

durchgefiihrt vom Veterinar

Quelle: Verhaagh, Thiinen-Institut, 2019
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Die Injektionsnarkose schneidet in allen Betrieben am schlechtesten ab und fiihrt zu Mehrkos-
ten von rund dreizehn Euro je mannlichem Ferkel im kleinsten Betrieb bis zu gut fiinf Euro im
groBten Betrieb. Mit steigender BetriebsgréRRe sinken die Kosten fiir die Injektionsnarkose, was
sich auf die BeleggruppengroBe und die physische Arbeitsproduktivitat zurtickfuhren l&sst.
Der Effekt, dass die Mehrkosten mit abnehmender Betriebsgréfe steigen, ist bei der Isofluran-
narkose nicht mehr ganz so deutlich, was vor allem auf die betriebsindividuellen Arbeitsabldufe
rund um die Kastration zurtickzuftihren ist, da die Ferkel zum Narkosegeréat verbracht werden
miissen. Das Gerat A mit vier Ferkelschalen ist im Vergleich zu dem Gerét B kostengunstiger.
Das Niveau der Mehrkosten bei der Isoflurannarkose liegt zwischen 1,53 und 4,06 Euro je
mannlichem Ferkel.

Die Lokalan&sthesie verursacht insgesamt die niedrigsten Mehrkosten und zeigt wie die Injek-
tionsnarkose den Effekt, dass sich mit steigender BetriebsgréRe die Kosten von 1,76 Euro auf

weniger als einen Euro je mannlichem Ferkel senken lassen.

Tabelle 13 beinhaltet die Variationsrechnungen dargestellt in den Mehrkosten je méannlichem
Ferkel im Vergleich zu dem Ursprungsszenario fiir jeden Betrieb. Wird bei dem Injektionsver-
fahren die als zeitaufwendig beschriebene Nachkontrolle der Narkose durch den Landwirt
selbst durchgefiihrt, lassen sich die zusatzlichen Kosten auf bis zu einem Drittel des Aus-
gangswertes reduzieren. Der Reduktionseffekt ist in den kleinen Betrieben gréRRer als in den
mittleren und groBen. Fuhrt der Landwirt die Isoflurannarkose oder Lokalan&sthesie selbst
durch, fuhrt das ebenfalls zu einer Verringerung der entstehenden Mehrkosten von bis zu 70%.

Tabelle 13: Mehrkosten der Alternativverfahren und der Variationsrechnungen in EUR je ménnliches Ferkel
NRW_20_ K NRW_30_K NRW_54 M NRW 65 M NRW_70M NRW_11_G

Kastration mit Injektionsnarkose 12,81 € 8,90€ 723€ 791€ 6,57 € 535€
Nachkontrolle durch den Landwirt 458 € 3,73 € 3,15 € 4,06 € 3,27 € 2,79€
Kastration mit Isoflurannarkose A 2,36 € 3,07€ 3,15€ 2,05€ 1,53 € 1,73 €
durchgefihrt durch den Landwirt 0,89 € 1,69 € 1,14 € 0,96 € 0,77 € 0,95 €
Kastration mit Isoflurannarkose B 312€ 4,06 € 2,81€ 272€ 2,45 € 2,26 €
durchgefiihrt durch den Landwirt 1,23 € 215€ 1,34 € 1,43 € 1,26 € 1,26 €
Kastration mit Lokalanésthesie 1,67 € 1,76 € 1,45 € 1,25 € 0,97 € 1,00€
durchgefuhrt durch den Landwirt 0,45 € 0,81€ 0,55 € 0,61€ 0,43 € 0,45€

Quelle: Verhaagh, Thiinen-Institut, 2019

Bei allen Verfahren entstehen deutliche Mehrkosten, die Injektionsnarkose ist mit Abstand das
teuerste Verfahren und nur die Injektionsnarkose fuihrt zu Verlusten in dem kleinsten Betrieb.
Die Anwendung der Inhalationsnarkose ist im Vergleich giinstiger, mit Unterschieden zwischen
den Geraten. Das Gerat A mit vier Ferkelschalen ist in fast allen Betrieben vorteilhaft, hingegen
ist Gerat B mit drei Ferkelschalen bis zu 60 % teurer als die Variante A, wobei vor allem die
hoéhere Arbeitszeit und die Aktivkohlefilterkosten Einfluss auf die Unterschiede im Vergleich
der beiden Gerate nehmen. Die Tierarztkosten haben einen erheblichen Einfluss auf die Mehr-
kosten. Diese lassen sich deutlich reduzieren, wenn der Landwirt die Nachkontrolie bei der
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Injektionsnarkose, Narkoseverabreichung mit Isofluran oder die Lokalanésthesie selbst an-

wenden kann. Die Lokalanasthesie verursacht die geringsten Mehrkosten.

6.3 Anwenderschutz

Bei dem Verfahren der Inhalationsnarkose wurde zusétzlich der Aspekt der Arbeitssicherheit
aufgegriffen, indem durch die Sozialversicherung fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau
(SVLFG) Isofluranmessungen durchgefiihrt wurden. Die SVLFG untersuchte wahrend des
Kastrierens die Isofluran-Konzentration im Atembereich der beteiligten Personen (Arbeits-
platzmessungen bei Tierarzten; bei Personen, die kastrierten, und bei denen, die die Ferkel
zum Gerét und zuriick zur Bucht transportierten) sowie an den Narkosegeraten und in der
Stallluft. Die stationdren Probenahmen dienten der Ermittlung von Leckagen an den Narkose-
geréten sowie der Ermittlung der Grundlast an Isofluran im Abferkelabteil auf der Buchtenab-
trennung Die Aktivkohlershrchen wurden im Labor ausgewertet und der Gehalt an Isofluran
bestimmt. Zurzeit gibt es in Deutschland keinen Grenzwert fiir Isofluran. Aus diesem Grund
wurde das hdchstmégliche Schutzniveau veranschlagt. Die Bewertung der Ergebnisse richtet
sich nach dem Grenzwert von Kanada (Provinz Ontario) und Israel und liegt bei 15 mg / m*. In
der Schweiz, wo die Ferkelkastration mit Isofluran bereits zugelassen und angewendet wird,
liegt er bei 77 mg / m®. Die Ergebnisbewertung basiert auf der am Tag der Messung vorgefun-
denen Betriebssituation. Es Giberschritten im Versuch 11 von 33 personenbezogenen Arbeits-
platzmessungen den Grenzwert. Die Geratschaften bzw. Bauteile der Narkosegerate wurden
in insgesamt 59 stationdren Messungen untersucht. Dabei wurde u. a. an den Narkosemasken
und am Verdampfer, der gerateabhangig mit bzw. ohne Box verbaut war, gemessen. Bei bei-
den Geraten wiesen die stationdren Messungen an Bauteilen der Narkosegerate auf Leckagen
hin. Folglich mussen die Hersteller ihre Geréte tberprifen und nachbessern. Der ausfiihrliche

Abschlussbericht ist im Anhang beigefugt.
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Abbildung 35: Probenahme an den Masken
Quelle: SVLFG, 2019
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Abbildung 34: Perso
chen (Aktivkohle)
Quelle: Annika Kiefer, 2019

Abildung 36: Probenahme an dem Gerét
Quelle: SVLFG, 2019



7 Wissenstransfer

7.1 Bildung einer projektiibergreifenden Arbeitsgruppe

Wihrend die Landwirtschaftskammer NRW fiir die Durchfiihrung des Projektes in der konven-
tionellen Ferkelerzeugung ausgewahlt wurde, fiel die Wahl fiir die Durchfiihrung in der 6kolo-
gischen Ferkelerzeugung auf ein Verbundprojekt unter der Koordination des LLH. Um einen
effizienten Informationsaustausch zwischen beiden Projekten sicherzustellen, wurde eine pro-
jektiibergreifende Arbeitsgruppe gegriindet. Die gemeinsame Erstellung eines Merkblattes ,Al-
ternativen zur betdubungslosen Ferkelkastration“ sowie die Erstellung von Leitfaden mit Kom-
paktwissen inkl. den Ergebnissen der beiden Projekte wurde vereinbart.

7.2 Offentliche MuD-Informationsveranstaltungen

In Zusammenarbeit mit dem LLH wurden die Ergebnisse der Projekte auf der Informationsver-
anstaltung zur chirurgischen Ferkelkastration unter Betdubung und postoperativer Schmer-
zausschaltung vorgestellt. Die Veranstaltungen fanden an insgesamt vier Orten statt.

e 02. September 2019 im Versuchs- und Bildungszentrum Landwirtschaft Haus Dusse,
Bad Sassendorf

e 03. September 2019 im Maritim Hotel Magdeburg, Magdeburg

e 04. September 2019 im Gasthof Tiemerding, Bakum

¢ 10. September 2019 im Landwirtschaftszentrum Eichhof, Bad Hersfeld

Auf der Veranstaltung wurden der Aufbau und die Ergebnisse des Projektes PraxiKaPIK/A zur
arbeitswirtschaftlichen und ékonomischen Bewertung der Ferkelkastration unter Lokalanés-
thesie mit Procain sowie der Inhalationsnarkose mit Isofluran und Injektionsnarkose mit Keta-
min / Azaperon sowie postoperativer Schmerzbehandlung auf konventionellen Betrieben vor-
gestellt. Ergdnzend wurde der von Thomas Fabry (Fabrykant) produzierte Trailer zu den drei
Verfahren gezeigt. Auch die Ergebnisse des auf 6kologisch wirtschaftenden Betrieben durch-
gefilhrten Verbundprojektes mit den Schwerpunktthemen Betdubungseffizienz, Tierschutz,
Wundheilung, Hygiene und Management wurden présentiert. Schiussendlich stelite eine Mit-
arbeiterin der SVLFG die Ergebnisse der Isofluran-Messungen zur Bewertung der Arbeitssi-
cherheit und des Gesundheitsschutzes vor. Das detaillierte Programm ist dem Anhang zu ent-

nehmen.
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7.3 Excel-Tool als Entscheidungshilfe

Auf Basis der betriebswirtschaftlichen Bewertung der einzelnen Verfahren ist furr die deutschen
Ferkelerzeuger ein Tool als Entscheidungshilfe erstellt und veréffentlicht worden. Als Software
dient das weit verbreitete Microsoft Excel®. Die Bedienung ist mit Hilfe einer Visual-Basic-
Programmierung vereinfacht. Bei der Dateneingabe werden produktionstechnische und be-

triebswirtschaftliche Daten abgefragt sowie der Betriebsstandort.
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Dateneingabe

[ : ® g
PraxiKaPIK/A -@- THUNEN
im Betrieb

Anzahl produktiver Sauen

Anzahl Wiirfe je Sau und Jahr

Anzahl iebend geborener Ferkel je Sau und Wurf

PRI
Beleggruppengrofe —
BT
i )

| Worchens!

Wochenrhythmus |

v

Bundesland des Betriebes [ Niedersachsen v

Lohnansatz fiir den Landwirt in EUR je Stunde

Ferkelpreis in EUR je Ferkel

Hinweis:

In den Ergebnissen werden die kalkulatorischen Mehrkosten je manniiches Ferkel, Sau und fir den
Betrieb angegeben. Die Variationsrechnungen mit der Durchfiihrung der Narkose durch den
Landwirt dienen als Orientierung und basieren nicht auf einer Rechtsgrundlage. Das Gleiche gilt fiir
die Lokalanasthesie mit Procain, die momentan fiir deutsche Ferkelerzeuger nicht zugelassen ist.

= agri benchmark

———..

by Thiinen Institute of Farm Economics

Abbildung 37: Dateneingabeblatt des Excel Entscheidungstools
Quelle: Verhaagh, Thiinen-Institut, 2019
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Ergebnisse

Qe
e ® ..
. -@- | THUNEN
PraxiKaPIK/A
Mehrkosten der alternativen Verfahren EUR
durchgefiihrt vom Veterindr je Ferkel (m}) EUR je Sau EUR pro Jahr
Injektionsnarkose 8,96 139,04 20.855,91
Isofluran mit 4 Ferkelschalen 3,28 50,89 7 12
Isofluran mit 3 Ferkelschalen 4,44 68,95 10.342,96
Lokalanésthesie 1,99 30,93 4.639,81
Mehrkosten der alternativen Verfahren EUR
in Variationsrechnungen je Ferkel {m) EUR je Sau EUR pro Jahr
Injektionsnarkose mit Nachkontrolle
durch den Landwirt 3,73 57,87 8.680,37
isofluran mit 4 Ferlkelschalen
angewendet durch den Landwirt 1,59 24,65 3.696,97
isofluran mit 3 Ferkelschalen
angewendet durch den Landwirt 2,22 34,48 5.172,14
Lokalandsthesie
angewendet durch den Landwirt 0,74 11,55 1.732,65
Zusdtzliche Arbeitszeit fiir den Landwirt min je Wurf h pro Jahr
Injektionsnarkose 6 32
NK durch den Landwirt 29 169
Isofluran mit 4 Ferkelschalen 8 48
angewendet durch den Landwirt 15 84
Isofluran mit 3 Ferkelschalen g 54
angewendet durch den Landwirt 19 108
Lokalandsthesie 3 28
angewendet durch den Landwirt 8 49

by Thiinen Institute of Farm Economics

Abbildung 38: Dokumentation der Ergebnisse im Excel Entscheidungstool
Quelle: Verhaagh, Thiunen-Institut, 2019
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Nach der Eingabe individueller Betriebsdaten wird dem Landwirt eine Kalkulation der Mehr-
kosten fur die im Versuch durchgefiihrten Kastrationsverfahren aufgelistet und die zusétzliche
Arbeitszeitbelastung berechnet. Die Ergebnisse werden auf einem einseitigen Report darge-
stellt und kénnen ausgedruckt werden. Die Kalkulationen kénnen mehrfach wiederholt werden.
Die kalkulierten betriebswirtschaftlichen Ergebnisse werden in den Einheiten EUR je mannli-
ches Ferkel und EUR je Sau sowie fiir den Gesamtbetrieb in EUR pro Jahr ausgewertet. Die
zu erwartende zusétzliche Arbeitszeitbelastung wird fiir alle Verfahren in Minuten je Wurf und
in Stunden fur das gesamte Wirtschaftsjahr errechnet. Die Ergebnisse basieren auf den Wer-
ten der Versuchsergebnisse aus diesem Projekt. Der eingegebene Betrieb wird nach den Ka-
tegorien Betriebs- und BeleggruppengréRe den Werten in der Ergebnisdatenbank zugeordnet
und durch die betriebsindividuellen Annahmen zum Lohnansatz und dem aktuellen Ferkelpreis

erganzt.

Dem Anwender sollen diese Ergebnisse einen Uberblick und eine GréRenordnung vermitteln,
wie sich die Alternativen zur betdubungslosen Ferkelkastration in seinem Betrieb auswirken
kénnen. Eine vollstandige Gewinn- und Verlustrechnung kann an dieser Stelle nicht erstellt
werden. Ebenso werden keine betriebsspezifischen Gegebenheiten, die fur den Ablauf einer

Narkoseanwendung relevant sein kénnen, berticksichtigt.
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7.4 Veroffentlichung Fachmedien

Bis zum Zeitpunkt des Projektes wurden insgesamt acht Artikel, um das Projekt und dessen

Ergebnisse veréffentlicht.

Tabelle 14: Veroffentlichung in Fachzeitschriften

teuer!

Verhaagh

und Schweinemast

Titel Autor Zeitschrift Jahr
Betriebe fir das Projekt zum . .

Thema Kastration gesucht Dr. Astrid van Asten LZ Rheinland 24/2018
Kastration: Projektbetriebe . Wochenblatt fur Land-

| gesucht Heinz-Georg Waldeyer wirtschaft & Landleben 24/2018

. . . SUS online: Schweine-

Kastration: Projektbetriebe | i Astrig van Asten zucht und Schweine- | 06/2018
gesucht mast

Isofluran: Studie zeigt . . SUS: Schweinezucht

Risiken auf Dr. Alexandra Riethm{iller und Schweinemast 03/2019
Ferkel sicher narkotisieren Dr. Alexandra Riethm{iller LZ Rheinland 25/2019
Kastration: Es gibt keinen K6~ | |\ i ) ehnert topagrar 10/2019
| nNigsweg

. . . Wochenblatt fur Land-
Der Arbeitsaufwand ist hoch | Heinz-Georg Waldeyer wirtschaft & Landleben 36/2019
) . Dr. Astrid van Asten, Annika Kie- . .
Ferkelnarkose: aufwendig und fer, Christina Dauben, Mandes SUS: Schweinezucht 05/2019
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8 Evaluation des Verbundvorhabens

Zuné&chst wurde eine Anderung bei der Referenzwertermittlung vorgenommen. Laut Versuchs-
aufbau war angedacht bei den zwei Reservebetrieben im Vorfeld ebenfalls die Referenzwerte
zur Kastration zu erheben. Aufgrund der Schwierigkeiten bei der Betriebsakquise im Aligemei-
nen und speziell bei der Akquise von Reservebetrieben, wurde mit Letzteren vereinbart die
Referenzwertermittlung erst dann durchzufiihren, wenn einer der Projektbetriebe durch unvor-
hersehbare Ereignisse ausscheiden wiirde, um so den Aufwand fur die Reservebetriebe so
gering wie moglich zu halten. Obwohl die Referenzwerte der Reservebetriebe nicht ermittelt

wurden, wurde die Aussagekraft der Gesamtergebnisse nicht gefahrdet.

Weiterhin sah der urspriingliche Versuchsaufbau vor, dass auf den sechs Projektbetrieben die
Kastration unter Betaubung mit Procain, Isofluran und mit Ketamin / Azaperon im Rotations-
verfahren jeweils drei Mal durchgefiihrt wird. Daraus héatten sich fir jeden Betrieb neun Besu-
che durch das Projektteam ergeben. Nachdem nun im Projekt anstelle von einem zwei auf
dem Markt verfiigbare Isoflurangerate Anwendung fanden, erhéhte sich die Zahl der Betriebs-
besuche je Betrieb auf zwolf Besuche. Das zweite Gerat wurde zuséatzlich in den Versuch
integriert, um umfassende Informationen zu den auf dem Markt befindlichen Geréten bereitzu-
stellen. Um Aussagen bzgl. des Anwenderschutzes treffen zu kénnen, wurden abweichend
vom Projektantrag bei dem Verfahren der Inhalationsnarkose zuséatzlich Isofluranmessungen
durch die SVLFG durchgefiihrt.

Aus den Schwierigkeiten bei der Betriebsakquise resultierte die fehlende Auswahlmdglichkeit
bei der Festlegung der Projektbetriebe. Daher wurde die Einteilung der Projektbetriebe zu-
gunsten der statistischen Auswertung angepasst. Die arbeitswirtschaftliche Auswertung ver-
schob sich auf den Zeitraum November 2018 bis September 2019. Laut Projektantrag sollten
kleine und groRe Betriebe getrennt voneinander analysiert werde. Aufgrund der ausgewéhlten
Analysemethoden und zur Bewertung (iber alle Betriebe hinweg, wurde die Auswertung aller
Betriebe im selben Zeitraum durchgefiihrt. Nach der Datensammlung und der Analyse wurden
die Ergebnisse dem Thiinen-Institut Gbermittelt, welches die 6konomische Auswertung unter-

nahm.

Fragestellungen, die sich aus dem Projekt herauskristallisiert haben, waren zu Aspekt des
Tierschutzes der einzelnen Verfahren in Bezug auf Abwehrbewegungen wahrend der Kastra-
tion sowie eine Narkosetiefe etc.. Aus 6konomischer Sicht kénnte eine weitere Frage geklart
werden, inwieweit die Kosten des Isoflurangerates mit drei oder mehr Ferkelschalen ausfallen

wiirden in Abhéngigkeit der Personen, die am Kastrationsalltag beteiligt sind.
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9 Zusammenfassung

Ziel des Projektes war es auf Betrieben mit konventioneller Ferkelproduktion den Arbeitsauf-
wand und die 8konomische Bewertung der verschiedenen Kastrationsverfahren zu analysie-
ren. Dafur wurde auf insgesamt sechs Praxisbetrieben zu Anfang die Referenzwertsituation
mit jeweils zwei Betriebsbesuchen erfasst. AnschlieRend wurde mit je drei Betriebsbesuchen

pro Betdubungsverfahren die Arbeitszeit erfasst.

Aus arbeitswirtschaftlicher Sicht zeigt sich, dass bei jedem alternativen Kastrationsverfahren
der Zeitaufwand steigt und dies betriebsindividuell unterschiedlich ausféllt. In der Tendenz
sinkt, auch unter Beachtung der betrieblichen Besonderheiten, der zusétzliche Zeitaufwand je
Wurf mit zunehmender BetriebsgréRe. Betriebsspezifische Optimierungsméglichkeiten zur
Verbesserung der Arbeitsabldufe wurden aus den Analysen abgeleitet. Arbeitswirtschaftlich
kann eine Uberlegenheit der Lokalanzsthesie gegentiber der Injektionsnarkose, exklusive der
Nachkontrolle, sowie der Inhalationsnarkose festgestellt werden. Die Injektionsnarkose wird
mit einem 1,3-fachen Mehraufwand und die Inhalationsnarkose mit einem 2,2-fachen Mehr-
aufwand gegeniiber der Lokalan&sthesie bewertet. Die Anwesenheitspflicht und -zeiten des
Tierarztes bei der Injektions- und Inhalationsnarkose stellen einen erheblichen Zeit- und Kos-

tenfaktor in der Analyse der Narkoseverfahren dar.

Neben der Zeiterfassung wurden die Verfahren auch 6konomisch betrachtet. Bei allen Verfah-
ren entstehen deutliche Mehrkosten. Besonders die Injektionsnarkose ist mit Abstand das teu-
erste der im Projekt getesteten Verfahren. Im Gegensatz dazu ist die Inhalationsnarkose deut-
lich gunstiger. Es zeigt sich jedoch ein Unterschied in Bezug auf die verschiedenen verwen-
deten Geréate. Das Gerit, welches insgesamt vier Ferkelschalen hatte, erwies sich in fast allen
Betrieben als vorteilhaft. Das Gerat mit drei Ferkelschalen war im Gegenzug zur anderen Va-
riante ca. 60 % teurer. Die Mehrkosten lassen sich deutlich reduzieren, wenn der Landwirt die
Nachkontrolle bei der Injektionsnarkose, Narkoseverabreichung mit Isofluran oder die Lokal-
anasthesie selbst durchfuhrt bzw. anwenden kann. Nach aktuellem Forschungsstand ist bei
der Lokalanasthesie eine wirksame Schmerzausschaltung nicht gegeben und damit wird die-
ses Verfahren voraussichtlich ab dem 01.01.2021 nicht angewendet werden kdnnen. Aller-
dings hat am 20.09.2019 der Bundesrat der Ferkelbetdubungssachkundeverordnung zuge-
stimmt. Demnach werden Landwirte die Ferkel kiinftig selbst mit Isofluran betéduben dirfen.
Die Verordnung regelt die Anforderung an das Betdubungsmittel, die Narkosegeréte, an die
Kastration selbst sowie den erforderlichen Sachkundenachweis.
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Bad Sassendorf, den 26.09.2019

Dr. Astrid van Asten
Landwirtschaftskammer Nordrhein-\Westfalen
Referentin fur Schweineproduktion — Zucht und Haltung
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Anhang

- Veroffentlichungen

- Datenerfassungsbogen

- Informationsveranstaltung

- Veréffentlichung der SVLFG in Sicherheit in der Landwirtschaft und in KRUS Quarterly

(wird als Extra-Beilage mitgesandt)
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wie posioperativer Schmerzbenand-
lung z4 erheben undg deren Anwen-
dung unter Prax:sbedingungen 7u
evaluieren. Die Betaubung bzw. Lo-
kaianasthes:e erfolgl in den Projek!-

telreben ber allen dre: Verlahren
durch einen Tierarzt des Schweine-
gesundheitsgienstes der Lanowirt-
schaftskammer NRW, der vor Ver-

suchstechmikerr:.  zur  Datenerfas-
sung begleitet wird,

Aut jedem Betriel: werden alle drey
Venahren pwesis dre: Matl durchge-
fahr. Im Fokus des Projekles stenen
dabei die Einbindung der Verlahren
n die Arberdsablaute im Betneb, das
Management und die Organisation

ung
gesteit und zudem auf offentichen
eransialiungen dber die gewon-

n Erkenntrusse informiert

Far das Projekl wergen acht konven-
sonelle, Saucn naitence Betriebe aus
NRW gesucht, die sichvor Jui 2Ci8
s Apnl 2019 an cer Praxiserpro-
bung beteligen machten. Die Betrie-
be mussen im 1-wochen-Rnhythmus
arbeten. Um die Verfahren in unter-
schiedich groflen Bestanden bew.
Systemer: 2u testen, sailter vier Be-
triebe e Beleggruppen von tis zu
15 Sauen arbeiten und ke anderer
vier mit Gruppen von 40 Tierer: unc
mehr, Wer Interesse an einer Teilnah-
me hat. berait :st gas Preektteam be:
seiner Arbeit zu unterstitzen unc
2um Wissenstranster und zur Offent-
hichketsarneit  beitragen  machie,
kann sich bis zum 28, Jur 2018 ar
Dr. Astr vor Brocke von der Larg-
wirtschattskammer NRW  wender
E-Mait: Astnd.vomBrocke@mwik.nw.
de, Tel. (0 29 45)98 97 63. wal

37

2472018

Abbildung 40: Betriebsakquise Wochenblatt fur Landwirtschaft & Landleben 24 /2018

SCAWEINEZUCNT UND SCHWFINIMAST

r\n Maidungen

Marmgeran FLlleany

SUSKommentare

Versuchst Service

Sislbeu  Gemmrlat  Zuchi Bk Therwohd

Heftarchiv

Abs  Homight

Videos

Bilder 8 Roportage

Hilla A

Peomg » hstuegen @ Tierechl ¥

Kastration: Projekibetriebe gesucht

10 SINEM KT IREAN POt YRR Prax SATANNGEN Mt I6f Kastraton
untar Lckaanacthesie Jecammelt wordon. E¢ handelt sizh um ein vom
BMVL gelUrderes Fropst wekhes von cer LKA Nord bein- Nesifaien
betrews wird. Hierfur worder acht <orventiongite Sauerteirebe gesucht,
die scn von Jul 2018 bis Apni 2019 netesligen mochtsn Die Eetrebs
Soiren im -ACCHRRMYINMUS Aeter Auf allen Hetneben soler ma ore
Verfareer Loka totaubung mit Procar, intatationsrarkosa mit lgofiuran

bosots D Ssonwer

Braitvipe i

L
a%g'&mwt INE

Suehen

Kartrat

untor Nark

MEHR ZUM THEMA AUF "UNSERER SEfTE”

Prakticar banch D

Ende der Lriausungsicsen Ferkerhast abor ist
nesienet AD MG russen die Fercelerzeuger e
06.122016]

Ferkelkastration: Wird der Weg zur iokalen

Betdubung yeebnet? |

D@ ¥zstration urter Volnaiose weist Defizte aus, Diss
git fur ge mnaiationsoarkase mit isofturan Lod

A ANT:

MEHT0NSAAIKOsE: NICHT der Komgswen: Als

ufic kseniors arkuse il KelamivAzaveton Serdad cucheiih twerdern
Ao TIITACREr MOCKE FIOCE ST Dt ASHIG J0m Eocks peT vial
AgrdvomBrocke @i now de; melden

AL I3 3 dre uetaubuogs'see
HASITMOT ACteE Ry Nigosmeser

lina da/meld,

https://www, J
Abbildung 41: Betriebsakquise SUS online

/Kastration-Projektbetriebe-gesucht-9258543 htmi

57



B Management

Isofluran:
Studie zeigt Risiken auf

...............................

............................................................... cer

Berlin setzt bei der Ferkelkastration auf die Isofluran-Betaubung. Doch sie muss fiir
den Anwender sicherer werden, wie eine neue Praxisstudie zeigt.

Text: Dr. Alexandra Riethmiiller, Sozialversicherung fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau

-

2

¥

Foto: Fabry

Tierarzt, Kastrateur und die Person, die die Ferkel hoite, wurden mit der Messtechnik ausgeriistet.

28 sus3/2019
Abbildung 42: Riethmiller (SVLFG): "Isofluran: Studie zeigt Risiken auf‘, SUS 3 /2019
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y, ie Ferkelkastration unter Isoflu-

i ran-Betdubung ist neben der
. ¥ Ebermast und der Immuno-
G a8 kastration eine Alternative zur
spatestens ab 2021 verbotenen betiu-
bungslosen Ferkelkastzation. Bundes-
landwirtschaftsministerin Julla Klock-
ner mochte dieses Verfahren in die Pra-
xis bringen, weshalb kirzlich eine
dazugehorige Verordnung auf den Weg
gebracht wurde,

Damit soll die rechtliche Grundlage
geschaffen werden, dass neben Tier-
arzten auch geschuite Landwirte das
Narkosgas einsetzen dirfen.

Vorbehalte in der Praxis

Doch das Verfahren wicd von Schwei-
nehaltern und Tierarzten teils kritisch
bewertet. Neben den hohen Anschat-
fungskosten fir die Gerdte firchten sie
um ihre eigene Gesundheit und die
threr Mitarbeiter.

Denn nach bisherigen Esfahrungen
kann ein Gasaustritt wahrend der Be-
taubung nicht ausgeschlossen werden.
Dabei missen in der konventionellen
Schweinehaltung nicht selten Abterkel-
gruppen von 50 bis 100 Wurfen behan-
delt werden.

Daher hat die Sozialversicherung fur
Landwistschaft, Forsten und Gartenbau
(SVLFG; in einer Praxisstudie nmtang-
reiche Isofiuran-Messungen durchge-
fihrt. Die Probenahme und Analytik
erfolgten nach dem Standardverfahren
des Instituts fir Arbeitsschutz (IFA) der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversi-
cherung (DGUV). Die Ergebnisse sollen
den Landwirten als Grundlage tix ihre
Getdhudungsbeurteilung dienen.

[1] Messwerte an der Person

Raumluftcheck vorab

Diese eigenstandige Untersuchung
der SVLFG war an das Projekt ,Praxis-
erprobungen der chirurgischen Kas-
tration von Ferkeln unter Betaubung
mittels Procain, Isofluran und Ketamin/
Azaperon und postoperativer Schmerz-
ausschaltung®, kurz PraxiKaPIK/A, an-
gehingt. In diesem vom Bundesminis-
terium fir Ernahrung und Landwirt-
schaft (BMEL) getérderten und von
der Landwirtschattskammer NRW ge-
leiteten Projektes im Rahmen des
Modell- und Demonstrationvorhabens
Tierschutz wurden mehrere Kastra-
tionsalternativen in insgesamt sechs
konventionellen Sauenbetriecben unter-
sucht. Darunter war die Isofluran-Be-
taubung mit den Narkosegeraten von
zwei unterschiedlichen Hegstellern.

Um die Anwender vor einer gréfieren
Belastung durch freigesetztes Isofluran
zu schiitzen, wurden aut allen Betrie-
ben spezielle Raumluftchecks durch-
gefihrt. Diese fanden an den geplanten
Aufstellungsorten der mobilen Iso-
fluran-Narkosegerédte statt, Dabei wurde
als MaBstab formuliest, dass wenn
keine ausreichende natiirtiche Liftung
gewahuleistet ist, eine Zwangsliftung
mit einem drei- bis finffachen Luft-
wechsel pro Stunde einzurichten ist.

Zwei Messschwerpunkte

Die Probenahme erfoigte mit Probe-
nahmepumpen und Aktivkohlerdhe-
chen als Probentrédger. In der Untes-
suchung wurden zwei verschiedene
Messschwerpunkte gebildet:

W Die orientierenden Arbeitsplatzmes-

Betrieb/Cerat  Kastrateur Transporteur Tierarzt
(me/m) gy el
86 12

" Vorallemim
Atembereich des
.. Tierarztes wurde
~ der Gremawert
von 15 mg pro m®
7 a1 Luft mehrfach
...... S it e (iDRFSCHI RN,
<68 <66
<40 <a
85 53
<56 <44

"Messwerte mit .« Vorzeichen kenrzeichnen Werte auerhalb der Bestim-

mungsgrenzen.

Quelle: SVIFG
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sungen nach Sozialgesetzbuch (SGB)
Siebtes Buch (VII) - Gesetzliche Unfall-
versicherung - (SGB VII) umfassten den
Atembereich der an der Kastration
beteiligten Personen. Dazu zéhlten der
Kastrateur sowie der Tierarzt, der bei
den Tieren die Narkose durchfiihrte,
AuBierdem wurden die Personen in die
Untersuchung mit einbezogen, die die
Ferkel holten bzw. zuriicksetzten.

B Bei den stationdren Messungen wur-
de wilhrend der Kastration an den Bau-
teilen der Narkosegerite bzw. in der
Stallluft gemessen.

Fiir Isofluran gibt es in Deutschland
keinen rechtsverbindlichen Arbeits-
platzgrenzwert. Daher orientierte man
sich bei der Bewertung der Messer-
gebnisse am international niedrigsten
Grenzwert (Schichtmittelwert), um ein
hochstmogliches Schutzniveau abzu-
bilden. Dieser wird mit 15mgjem?
Lutt in Kanada und Israel vorgegeben.
In der Schweiz, wo das Verfahren seit
Jahren zugelassen ist und in der breiten
Masse eingesetzt wird, liegt der Grenz-
wert bel 77 mg pro m?,

Isofluran in der Atemluft

Die Espebnisbewertung basiert auf
der am Tag der Messung vorgefundenen
Betriebssituation, Dass im Versuch 11
von 33 personenbezogenen Arbeits-
platzmessungen den Grenzwert iiber-
schritten, ist dabel als markanter Aus-
schiag {siehe Ubersicht 1) zu werten.

So war unter den Versuchsbedingun-
gen insbesondere der Tierarzt einer
ethohten Konzentration ausgesetzt. In
einem Testbetrieb erreichte der Isoffu-

Fiir die Narkose bzw. Kastration wurden
die Ferkel aus dem Abferkelabteil geholt.

ran-Gehalt in dessen Atemluft einen
Wert von 56 mg pro m? Luft. Auffillig
war auch, dass im Atembereich der Pes-
sonen, die fur den Ferkeltransport
zustandig waren, teils hthere Konzent-
rationen gemessen wurden als beim
Kastrateur. Dies kénnte darauf zurtlick-
zufiihren sein, dass die Ferkel nach dem
Eingriff Gber die Atemluft noch relativ
viel Isofluran ausstofien.

Zudem wugde mit 33 mg pro m?® Luft
die mitunter héchste Belastung fir den

[2] Messwerte stationdrer Messungen

Narkosemaske Narkosemaske  Boxdes

Betrieb rechts Hinks Verdampfers (S::g!‘l,l:)ﬂ"
(mg/m) ___ (mg/m) _(mg/m)
keine
1 28 Messung >4100 ol 14
Z 130 80 >15000 41
2 2 0w g 59 Beiden
A Messung ausgefallen stationdren
e Ml oecinoan
5 45 43 >72000 11 fiel auf, dass
6 229 62,5 14605 65 . beibeiden
1 >350 »>130 Entfiel 54 Geréaten die
2 110 >230 Entfiel 97 Narkose-
e IASKEN Nicht
3 44 26 Entfied 2G4 dicht waren.
4 18 16 Entfiel <4
5 181 16,5 Entfiel <49
6 31 6,4 Entfiel <44

“Messwerte mit > bzw, < -Vorzeichen kennzeichnen wm_e”ihgc'iﬁaTb;;@":r
Quelie:

Bestimmungsgrenzen.

30 sus3/2010

SVLFG
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Transporteur im selben Betrieb gemes-
sen wie beim Tierarzt. Daraus lasst sich
schliefien, dass bei der Betrachtung der
Werte die individuellen Arbeitsablaufe,
die liftungstechnischen und klimati-
schen Verhiltnisse im Betrieb sowie die
verwendeten Einsatzmaterialien unbe-
dingt beriicksichtigt werden missen.
Die ethdhten Werte im Atembereich
der Beteiligten machen klar, dass geeig-
nete Schutzmafnahmen zu ergreifen
sind. Hier verweist die SVLFG auf die
Muster-Betriebsanweisung ,Isofluran®.

Narkosemasken teils undicht

Die Geritschaften bzw. Bauteile der
Narkosegerate wurden in insgesamt 65
stationdren Messungen  untersucht.
Dabei wurde u.a. an den Narkosemas-
ken und am Verdampter, der gerdteab-
hingig mit bzw. ohne Box verbaut war,
gemessen. AuBlerdem wurde auf der

5 Buchtenabtrennung im Abferkelabteil

gemessen. In der jeweiligen Bucht stan-
den die Kiibel, in denen die Ferkel nach
der Kastration die Narkose ausschiliefen.

Unabhangig vom Typ des Narkose-
geradtes stachen im Versuch die deutlich
grenzwertiiberscheeitenden  Konzen-
trationen an den Narkosemasken her-
aus. Hier wurden Werte von iiber
350 mg pro m? Luft erfasst (siche Uber
sicht 2). Dieses Messwertniveau wurde
nur noch am in der Box installierten
Verdampfex splitbar tibertroffen. Die in
der Staltluft ermittelten Isofluran-Werte
zeigten vereinzelt gréfere Ausschlage
nach oben.

Die Deutlichkeit der Grenzwertiber-
schreitungen an den Narkosemasken
weisenn auf eine Gasfreisetzung hin.
Beziiglich der Passgenauigkeit der Mas-
ken bei verschieden schweren Ferkeln
sowie der Absaugung des Isoflurans aus
den Masken zeichnet sich daher noch
Verbesserungsbedarf ab.

Mehr Informationen zum Gefahs-
stoff Isofluran enthslt die Gebrauchs-
information des Tierarzneimittels sowie
die GESTIS-Stoffdatenbank der DGUV,
die im Internet verfiigbar ist.

Fazit

M In einer Praxisstudie wurden Iso-
fluran-Messungen vorgenommen. Da-
bei iiberschritten 11 von 33 Arbeits-
platzmessungen den weltweit niedrigs-
ten Grenzwert.

& Dies zeigt weiteren Forschungs-, Un-
tersuchungs- und Entwicklungsbedarf
auf.

M Das Gefahrenpotenzial solite an-
hand des héchstméglichsten Schutz-
niveaus minimiert werden.
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Kastration:
Es gibt keinen Konigsweg

Einige Kastrationsalternativen sind zwar zugelassen, aber nicht praxistauglich. Das wurde auf zwei
Infoveranstaltungen im niederséchsischen Wehnen und auf Haus Disse in NRW deutlich.

ARBEITSBELASTUNG

Erheblich héherer
Zeitaufwand

«Die Vollnarkose mannlicher Ferkel mit
Isoflurangas oder per Injektion mit ci-
ner Kombination aus Ketamin und Aza-
peron verdoppelr den Zeitaufwand fis
den Kastrationsschrite™, fasste Christina
Dauben von der Uni Bonn kurzlich die
Auswertungen zum Arbeitsaufwand Jdes
SPraxiKaPIK/A“-Projekres  aut  Haus
Duisse zusammen. Es handelt sich dabei

Fotos: Fabiykant

S 14 top agrar 10/2019

um etn vom BMEL finanziertes und von
der Landwirtschaftskammer NRW ko-
ordinierten Modell- und Demonstrati-
onsvorhaben zur Ferkelkastration unger
Narkose.

Drrei Narkoseverfahren wurden dabei
im Praxiscinsatz hewertet:
e Lokalanasthesic mit Procain
e Inhalationsnarkose mit Isofluran
« Injektionsnarkose mit ciner Ketamin/
Azaperon-Kombination

Bei ailen drer Varianten wurden die
Ferkel zudem mit Metacam behandelt,
um den Schmerz nach dem Eingrift zu
reduzieren. Fiir die Auswertung hatten
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Mitarbeiter der Landwirtschaftskam-
mer NRW und der Universitat Bonn in
Praxisbetrichen von insgesamit 1634
betiube und 296 ohne Retiuhung kas-
tricrren Wirfun alle Arbeiten rund um
die Ferkelversorgung und das Kastrie-
ren erfasst. AnschlicBend wurden dic
Daten von der Uni Bonn ausgewertet,

Ergebnis: Dic Narkose crhohe den
Zeirantwand fir das Kastricren erheb-
lich, im Schnitt verdoppelt sic ihn.
Wihrend in den Projektbetrichen die
betaubungslose Kastration etwa vier
Minuten pro Warf dauerte, waren es
bei der Lokalanasthesie mit Procain im

<} Isofiuran Inhalationsnarkose
vor der Kastration mit einem
i PorcAnest-Gerat.

o z V injektionsnarkose mit

Ketarmin/Azaperon.

Abbildung 44: Lehnert: "Kastration: Es gibt keinen Kénigsweg", topagrar 10 / 2019



Schritt bereits siecben Minuten, Auf
Platz drei und vier landeten die Inhala-
tionsnarkose an cinem Narkosegerit
mit drei Kastrationsschalen und dic In-
jckuionsnarkose  mit  KetaminfAzape-
ron. Hier dauerte das Kastrieren eines
Waurfs bereits acheeinhalb Minuten.

Frau Dauben hob hervor, dass bei der
Isoflurannarkose auch die Rustzciten
und der Transpore der Ferkel zum Be-
tiubungsgerit zu Buche schlagen. Denn
das Gerat sollte moglichst in cinem
Raum mit hoher Lufraustanschrate auf-
gestelle werden, um den Anwender
maglichst nicht 2u gefahrden. Das
heif, dass jeder Wurf in Mortelkibeln
bzw. Kisten zum Narkaosegerat hin und
wieder zuriickgebracht werden muss.

Auffallend war, dass ¢s zwischen den
Betriehen groffe Unterschiede gab. In
grofen Betricben waren die Zeiren je
Wurf tendenziell geringer. Das zeigr,
dass in den meisten Betrichen noch Op-
timierungspotenzial schlummert, das
genutzt werden kann.

Ber der Inickuonsnarkose mic Keta-
min/Azaperon sind die Riistzeiten zwar
gevinger, dafar ist die Nachschlafphase
der Ferked, die tiberwacht werden muss,
extrem lang. Sic daverte im Schnite finf
Stunden, In Wehnen sprach Tierdestin
Dr. Anke Wehrkamp sogar von durch-
schnirthich gue sechs Stunden!

Muss der Tierarzt warten, bis auch
das letzte Ferkel wieder fit auf den Bei-
nen stehe, verbringt er im Schaire sichen
Stunden auf dem Hof! Darf o die
Nachkontrofle dem Landwirt ibertra-
gen, reduziert sich scine Aufenthalts-
dauer auf etwa zwer Stunden.

SCHNELL GELESEN

Eine Volinarikose mit isoflurangas oder
per Ingektion mit Ketamin.'Azaperon ver-
doppett den Zetautwand furs Kastrieren.

Die Injektionsnarkose mit Ketamin/
Azaperon ist das teuerste Verfahren.

Aus Tierschutzgriinden schedet die
Imektionsnarkose nach Ansicht des LLH
ebenfalls aus. Aufgrund von Auskihiung
verenden hier mehr Tiere,

Die Isoflurannarkose kann die Gesund-
heit der Anwender gefahrden. Gerate und
Masken mussen Uberarbeitet werden.

Um Rechtssicherheit zu schaffen,
massen fur Isofluran dnngend Arberts-
platzgrenawerte definiert werden.
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Fir mich zhien
Fakten, nicht
Gerede! Beim
Impfschutz
schaue ich auf
die Leistung
meiner 4% - die
Tageszunahmen.
Und auf die Ver-
traglichkeit.
Alles entspannt
im Stall! .

lhre Stimme
furden
Marktfiihrer!

P w 10 Jahre Mycoplasmen-
schutz: Feiern Sie mit!

™\ Boehringer

"Marktforschung Kynatoc Vol Trak,
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KOSTENVERGLEICH

Die Injektionsnarkose
ist am teuersten

Autgrund der Anwesenheitspfliche des
Tierarztes wihrend der Betiubung und
wegen der langen Nachschlafphase ver-
ursacht die Kastrationsnarkose per
[njektion mit Ketamin/Azaperon von
allen  Alternativverfahren zur betau-
bungslosen Ferkelkastration die hochs-
ten Kosten. Zu diesem Ergebnis kam
Mandes Verhaagh vom Thiinen-Institat
fiir Betricbswirtschaft in Braunschweig,
Verhaagh verglich auf Haus Diisse im
Rahmen des PraxiKaPIK/A-Projektes
die Kosten der Kastrationsalternativen,

Fakt sci, dass sowohl bei der Injek-
tion- als auch bei der Inhalations-
narkose ader der Lokalandsthesie deut-
liche Mchrkosten entstehen, Die Injek-
tionsnarkose sei jedoch mit Abstand
das tewerste Veefahren, erlduteree der
Betrichswirtschattler.

In kleinen Bestinden betrugen die
Mehrkosten durch die lange Anwesen-
heit des Tierarztes wihrend der im
Schniee fiinf Stunden dauernden Auf-
wachphase fast 13€ je mannlichem
Ferkel. In grofen Bestanden halbierten
sich die zusatzlichen Kosten in etwa,
weil die Arbeitsprodukeiviit bei gréfe-
ren Beleggruppen héher ist.

Bei Anwendung der Inbalationsnar-
kose mit Isefturan ficlen die Zusatzkos-

s 7

Nur noch knapp 460 Tage, dann ist

die betdubungslose Ferkelkastration
endglihg Geschichte, Ung die Schwet-
nehalter? Sie sind verunsicherter denn
je. fur welche der Altemativen sie sich
entscheiden sollen. Die Ergebnisse der
beiden vom Bund finanzierten Praxisstu-
dien zeigen einmal mehr, dass die Injek-
tionsnarkose mit Ketamin/ Azaperon
keine Altemative ist—~ sowohi aus Tier-
schutz- als auch aus Kostensicht.

Aber auch bei der vom BMEL favon-
sierten Inhalationsnarkose mit isofluran
gibt es mehr offene Fragen als Andwor-
ten. Aus Kostensicht ist dieses Verfah-
ren ohnehin nur praktikabel, wenn die
Landwirte die Inhalationsnarkose wirk-

515 top agrar 10/2019

ten deutlich geringer aus. Hier betrugen
sie je nach HerdengroRe aber immer
noch zwischen gut 3,00 und 1.33€ je
minnlichem Ferkel.

Bei der Vortragstagung in Wehnen
berichtete  Bioschweinehalter Heinz-
Dieter Lddden aus der Grafschaft Bene-
heim von 3,30 €/Ferkel, wenn der Tier-
arzt die Narkose durchfithre und 1,90€
je Ferkel, wenn der Landwirt die Tiere
selbst narkotisiert.

Die Anschaffungskosten fiir die Nar-
kosegerite in Hohe von knapp 10000€
fallen auf lange Sicht kaum ins Ge-
wicht, stellee Verhaagh fest. Hauptkos-
tenpunke sind die Tierarztkosten. Die
Mehrkosten  lassen  sich  reduzicren,
wenn der Gesetzgeber erlaubt, dass der
Tierarze niche stindig anwesend sein
muss, Wenn zum Beispiel die Aufwach-
phase durch den Landwirt dberwache
werden darf, witrden sich die Mchrkos-
ten mindestens halbieren. Auch die In-
halationsnarkose mit Isofluran wiire im
Schaiet nur noch halb so teuer, wenn
dic Sauenhaleer die Narkose selbst
durchfithren diirften ~ so wie es der
Entwurt zur Ferkelbetiubungs-Sach-
kundeverordnung vorsiche.

Die geringsten Mchrkosten  verur-
sacht die fokale Betiubung mit Procain.
Je nach Betrichsgrofe errechnete Man-
des Verhaagh Mehraufwendungen von
0,97 bis 1,67 € pro minnlichem Ferkel.
Je grofer die Sauenherde und damit die
Absetzgrappe, desto geringer fiel jedoch
der Abstand zur Isoflurannarkose aus.

Frust und Verunsicherung

lich setbst durchfuhren durfen. Zudem
bleibt die Unsicherheit, ob das Gas fir
den Anwender gesundheitsschadioend
ist oder nicht. Hier wird den Landwirien
ein Verfahren aufgendtigt, cbwohl es in
Deutschland zu Isofluran noch nicht ein-
mal rechtsglitige Arbeitspiatzgrenzwerte
gibt. Am Ende soll der Landwirt das
volle Risiko tragen — nicht nur fir seine
eigene Gesundhert, Als Arbertgeber
tragt er auch die volie Verantwortung fir
die Gesundhelt seiner Mitarbetter!

Am Ende wird vermutlich vieles auf
die Ebermast und die Impfung gegen
Ebergenuch hinauslaufen, Deshalb
haben die Schweinehalter ein Recht da-
rauf, endlich von den Schiachtuntemeh-~
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TIERSCHUTZ

Injektionsnarkose: Mehr
Schaden als Nutzen

Die Injektionsnarkose mit Ketamin/
Azaperon ist in der Anwendung schwie-
riger, denn jedes Ferkel muss gewogen
werden, um das Narkotikum korreke
dosieren zu kdnnen, die Ferkel schlafen
extrem lange und ihre Korpertempera-
tur sackt starker ab“, fasste Josef Kith-
ling von der Klinik fir Schweine der
Justus-Lichig-Universitit Gicfen seine
Auswertungen zu einem Verbundpro-
jekt 2 das chenfalls auf der
Diisse vorgestellt wurde. Die Untersn-
chungen dazu wurden vom LLH koor-
diniert und in ékologisch wirtschaften-
den Betricben durchgefihrr,

Unrer dem Strich verendeten in die-
sen Untersuchungen 2% aller per In-
jektion narkotisierten Ferkel wihread
und gut § % nach der Narkose, Zudem
zeigten dic per Spritze narkotisierten
Ferkel dendlich mehr Abwehehewegun-
gen und schrien mehr als die per soflu-
ran in den Tiefschlaf versetzten Ferkel.
Beide Verfahren zeigten keine Auswir-
kungen aof den Schmerz nach der OR

Auch bei der Wundheilung gab es
keine Unterschiede. Allerdings neigen
die Wunden bei beiden Narkoseformen
stirker zum Nachbluten. Kiihling ¢emp-
fichlt daher den Einsatz eines Emasku-
lators anstelle cines Skalpells.

< Henning
Lehnert,
top agrar

men und vom Handel zu erfahren, ob
baw. wie viele Jung- und immunokast-
nierte Eber sie kiinftig abnehmen wer-
den und zu weichen Konditionen. Die
Podiumsdiskussion wahrend der top
agrar-Fachtagung am 8. Oktober in Ver-
den bietet hnen die Gelegenheit, dem
Handel selbst auf den Zahn zu fuhlen.
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A Isofluran-Messungen an den Personen, die an der Kastration beteiligt waren.

ARBEITSSICHERHEI &

Isoflurangerate mit
Filter ausstatten

WEs ist wichtig, dass die Isofluran-
Narkosegerite in einem gut belufre-
ten Bercich des Stalles aufgestelle wer-
den®, betonte Dr. Alexandra Ricth-
miiller von der Sozialversicherung fiir
Landwirtschaft, Forsten und Garten-
bau {SVLFG) auf Haus Dusse. Sie
emphichlt einen Standort mit drei- bis
funffacher Lufrwechselrate.

Nachteil eines solchen Standortes
ist, dass die Ferkel schnell auskihlen
konnen. Das zeigte sich im Rahmen
des PraxiKaPIK/A-Projekees. Deshalb
empfehlen die Versuchsansteller, die
Ferkel bis zur Kastration in eciner
Kiste mit Wirmelampe und ciner war-
menden Unterlage unterzubringen,

Die SVLFG hat in sechs Betricben
mit konventioneller und in sechs Be-
trichen mit 6kologischer Ferkelerzeu-
gung Isofluranmessungen an den an
der Kastration beteiligten Personen, an
Bauteilen der Narkosegerite und an
den  Abferkelbuchten  durchgefiihrr.
Die konventionell wirtschafrenden Be-
triecbe wurden im Rahmen des ., Praxi-
KaPIK/A*-Projektes von der Landwirt-
schaftskammer NRW betreut, die oko-
logisch wirtschaftenden Betricbe vom
Landesbetrieb fisr Landwirtschaft in
Hessen (LLH).

Da es in Deutschland akruell kei-
nen rechtsverbindlichen Arbeirsplatz-
grenzwert und  keinen MAK-Wert
tMaximale  Arbeitsplatz-Konzentra-
tion) fir den Isoflurangehale in der
Lufc gibt, wird von der SVLFG auf

Empfehlung des Instituts fiir Arbeits-
schutz der Deutschen Geserzlichen
Unfallversicherung aus der Liste in-
ternationaler Grenzwerte der Wert
15 mg/m* aus Isacl bzw. Kanada zur
Beurteilung der Arbeitsplatzmessun-
gen herangezogen, Zum Vergleich: In
der Schweiz und Finnland hat man
als Grenzwert 77 mg/m® definiert.
Ergebnis: Bei ¢lf von msgesamt 33
personenbezogenen  Messungen  in
den konventionellen Stillen wurden
15mg/m’ itberschritten. In keinem
Fall erreichten die Messungen jedoch
den Schweizer Grenzwert von 77 mg/
m’, Zudem traten bei den Anwendern
keinerlet Beschwerden auf,

Anders in den Okobetricben, Hier
klagte die Halfte der Anwender iher
Kopfschmerzen in Verbindung mir
Unwohlsein oder Schwindel nach der
Anwendung des Narkosegases. Dabei
wurden bet keiner personenbezoge-
nen Messung 15 mg/m? iherschritten.

Stationare Messungen an Bauteilen
(2.B. den Narkosemasken) wiesen
rum Teil Isofluran-Konzentrationen
von mehr als 13 mg/m’ und reilweise
sogar iber 77 mg/m® auf. Dies ver-
deutliche, so Dr. Riethmiller, dass
2.B. die Absaugung an den Narkose-
masken verbessert werden muss.

Sinnvoll ist ihrer Meinung nach
auch, das abgesaugre, tberschiissige
Narkosegas durch einen Aktivkohle-
fileer abzuleiten. Dann muss kein Ab-
luftschlauch verlegt werden, der even-
tuell eine Stolperfalle darstellt. Nach
bisherigen Erfahrungen von Prako-
kern reiche cin Aktivkohlefilter fir
250 bis 300 Anwendungen und kos-
tet etwa 20 €.

@ henning lebnert@topagrar.com
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Der Arbeltsaufwand ist hoch

Die Fi erkell\amnhon unter
Betaubung ist ar fivendig
und teuar. Auﬂerdem drohen

hah

sehen vmle Praktiker keine an-
dere Alternative.

Wenn ménnliche Ferkel kinftig
nur noch unter Vollnarkose kas-
triert werden konnen. sollten die
heimischen Sauenhalter schon
mal thre Arbeitszeitplanungen an-
passen. Das Kastrieren dauert
denn namlich im Schnitt nicht
mehr vier Minuten pro Wurf, son-
dern acht bis zehn Minuten. Und
deutlich teurer wird ez obendrein.
Das haben Untersuchungen der
Landwirtschaftskammer NRW, der
Universitat Bonn und des Thai-
Inctituts fir Betriebswirtochedt
in Brauncchweig im Rehmen des
vom Bundeslandwirtschaftsoing
terium geforderten Projektes .Pra-
xKaPIK/A" ergeben (Infos unter
www.mud-tisrochutz.de),

Viele Zusatzarbeiten

Der hohe Arbeitsaufivand ergibt
sich unter anderem eus den um-
1, greich z. e arhad or
kiarte Landwirtschaftzkammer
Mitarbeiterin Annike Kiefer em
Montag diecer Woche bei der Vor-

Hung der Projek bnicos avt

Die Ferkel werden in die Narkase-
schalen gelegt und die sichere Be-
téubung iberpriift, bevor die ef-
gentliche Kastration erfolgt. An-
schliefend werden sie wieder zus
Seu zuriickgebracht, Das alles kos-
tet Zoit.
Werden Ferkel ctattdessen per In-
jektion mit Ketamin/Azaperon be-
téubt, konnen sie zwar direkt an der
Bucht kestriert werden. Zucetz-
beiten fallen aber ebenfalls an: Jo-

Haus Drisse. So kénnen die mit
Isofluran beteubten Ferkel in der

des Ferkel muss gewogen werden,
um eine geneue Dosierung des Nar-

Regsl nicht direknm ich der 1z zu gewédbrle Die
Ahfarkelbucht 1 4 vy darfubrigm“ Svasin
Die Tiere £ und  Tiererst Problemaetizch
wurfiveise etwa in upexﬁfa_.aun intbei dieser Methode auch die len-
zum Inhalati ge Nachschlefph Im Projekt

werden. Dies wird wegen  des An-
wenderschutzes in einem gut be-
liifteten Bereich aufgebaut.

dauerte es zwischen knapp zwei
und bis zu sechs Stunden. bis alle
mit derNadel betdubten Ferkel wie-

Bei der Ferkelkastration erhibt sich der Arbeitsautwand kilnitig erheblich. Fir die
Isofluran-Narkose missen die Tiere beispielsweise zum Gerdt gefahren werden.

der richtig wech und so sicher suf
den Beinen waren, dess sie zurick
an die Sau gecetzt werden konnten.

Kontrollen notwendig

In der Zwischenreit wurden die
betaubten Ferkel regelmallig beob-
achtez uﬁchprobemng wurde die

oder zu sterk euckiiblen. Diese
Kontrallgénge miissen eufdie acht
bis zehn Minuten reine Behand-
lungazeit je W"u:f 1 Tick

noch ob t
gab C.hri'ﬁnnmuben veon der Uni-
versitét Bonn zu bedenken. Auf die
Kontrollen verzichten sollte man
jedoch nicht, sonst drohen zusétz-
liche Perkelverhuste. Wal

weise
3

Zentrale Frage bei der Betdubung
ist die Schmerzausschaitung. Doch
gl es bisang kKenen direkien
Weg, um den Schmevz beim Ferkel
26 messer, Als Hilfsindikator dient
trslang der Cortiso’gehalt im Blut,
ein Zeicher fur Stress.

Voéllig neue Wege geht die Tierarzt-
liche Hochschuie Hannover {Tike)
mit dem EEG fur Ferkel, ,Das EEG
ist im Humanbereichk Goidstan-
dard, um de Narkasetiefe optimat
2 usteren”, erkiarte Peof Dr. Karl-
Heinz Waldmann. In Echize” kon-
ne man anhand der EEG-Kurven
sehen, ob der Patient Schmerzen
empfindet oder nicht.

Auch das Herz reagied in Sekun-

Wie misst man Schmerz?

denbruchterien auf Schmerz. Des-
Iralb soll neben dem EEG auch ein
EXG der Ferkel gemacht werden,
Ber der Betduburgsaiternative
Tr-Sciverwar Waldmann skeptisch
beziigheh cer Schmerzaussehal-
tung. Be dem ausiralischen Mitte!
wird die Maut verelst, bever mit ei-
nem Sehnit der Samenstrang frai-
gelegtwirg, DieseVereisung stsehr
schmerzhatt, se Watdimann,

Auch der inbradermaler: Injektion
eriilte or eine Absage. Dabe: wird
das Berdubungsmittel md Lufiaruck
ir: die Maut geschossen”, Das be-
taubt amar die Haut iber dem Ho-
densack, nicht aber den Nery, der
den Samenstrang versorgt. sh

Am 8. Oktaber organisieren de
Fachzeitschiften top agrar” und
.SUS" eine Fachtagung zur Ferkel-
xastration. Beteiligt sind auch der
Bundesverbane Rind und Schwen
sowie das Agras urd Eredhrangs-
forum Gldenburger Munsterland.
Das Programm:

B Erfshrungen von drer Prakd-
ke, die aus der betdubungsiosen
Kastration ausgestiegen sind.
Signale der Schiachibranche,
spevies von Vios urs Westlleisch,
B Einstellungen und Erwariungen
der Verarbedter, vorgestellt vom
Beutscher Fleischernverband und
der Goldschmaus Gruppe.

A Anforderungen des Handels:

Fachtagung ,.top agrar"

Welches Fleisch kaufen Rewe, Aldi
und Co. in Zukunit?

8 Podumsdiskussion mit Landwir-
ter, Verbanden, Tierschutzorgan:
satonen, Schlachtern, Yerarbenern
und Lebensmttelhandel, moderiert
von lop agrar-Chefredakieur Mai-
thias Schulze Steinmann,
Termin: B Oxtober 2019van 11 bis
16.30 Uhr im Haags Hotel Needes-
sachsenhol, Verden.

Kesteni: 40 90 € fur top agrar™- und
LSUS“-Aboreanten, 63,60 € fir o
le anderen (joweils o, MwSt.), Ver-
olfegung ist im: Prais enihalten, Ar
meldung bis zum 1. Okiober unter

4 www nochenblatt.com/schwern
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B Management

Ferkelnarkose

In einem Praxisversuch wurden drei Verfahren _der Ferkelnarkose untersucht.
Die Zahlen zur Arbeitswirtschaftlichkeit und Okonomie sind ermichternd.

Text: Dr. Astrid van Asten u. Annika Kiefey, LWK NRW, Christina Dauben, Uni Bonn, Mandes Verhaagh, Thiinen-institut

b dem 01.01.2021 diirfen die
Ferkelerzeuger nicht mehr be-
tiubungslos kastrieren. Als Al-
ternativen werden unter an-
derem die Injektionsnarkese, die In-
halationsnarkose mit Isofluran und die
Lokalandsthesie diskutiert. Dabei ist zu
beriicksichtigen, dass die Injektions-
natkose und die Lokalandsthesie nur
vom Tierarzt gesetzt werden diirfen. Fir
die Isofluran-Anwendung durch den
Landwirt nimmt ein Gesetzesentwurf
aktuell die letzten politischen Hirden.
Im Projekt PraxiKaPIK/A, weiches
vom Bundesministerium fir Einidh-
rung und Landwirtschaft (BMEL) gefor-
dert und von der Landwistschaftskam-
mer NRW im Rahmen des Modell- und
Demonstrationsvorhabens Tierschutz
durchgefiihrt wurde, sind die drei Ver-
fahren getestet worden. Bei der Inhala-
tionsnarkose mit Isofluran wurden zwei
unterschiedliche Gerite eingesetzt, die

sich auf dem technischen Stand von
Oktober 2018 befanden.

Im ersten Schiuitt erfolgte eine arbeits-
wirtschaftliche Analyse. Als Referenz
wurde vor Versuchsbeginn auf allen
Betrieben zweimal die betaubungslose
Kastration zeitlich erfasst. Anschlie-
Rend wurden die Verfahren anhand des
ermittelten Aufwandes &konomisch
eingeordnet. Details zum Versuchsauf-
bau finden Sie unten im Kasten.

Vollnarkose kostet Zeit

Bei der zeitlichen Bewertung, sowohl
des Standard- als auch der Alternativ-
verfahren, wurde der Kastrationsvor-
gang sowie alle damit verbundenen
Arbeitsschritte einbezogen. Diese wur-
den aufgeteilt in die Komplexe Medi-
kation, Kastration, Routine, zootech-
nische Malnahmen, sonstige und be-
triebsindividuelle Arbeitsschritte.

Wahrend der Praxiserprobung teilten
sich Landwirt und Tierarzt die Arbeit.
So iibernahm der Betrieb bei der Injek-
tionsnatkose das Fangen der Tiere, die
Routinemafinahmen wie Eisengabe
und Impfungen sowie das Aussortieren
der Briichlinge bzw. Binneneber. Der
Tierarzt setzte, nachdem die Tiere ein-
zeln gewogen wurden, die Injektion
von Ketamin/Azaperon. Sobald die Fer-
kel nach einigen Minuten in Nackose
lagen, war wiederum der Landwirt fiir
die Kastration verantwortlich.

Aufgrund des grofen Aufwandes fiir
die Gesamtbehandlung, insbesondere
fiir das Wiegen, erwies sich die Injek-
tionsnarkose als sehr zeitintensiv. Nur
zwei der Projektbetriebe hielten die
Gesamtdauer der Behandlung auf unter
acht Minuten (siehe Ubersicht 1). Be-
triebsiibergreifend wurde ein Zeitauf-
wand von circa achteinhalb Minuten
exklusive der Nachkontrolle ermittelt.

Sechs konventionelle Sauenbetriebe beteiligt

An dem Projekt ,Praxiserprobun-
gen der chicusgischen Kastration
von Ferkeln unter Betiubung mittels
Procain, Isofluran und Ketamin/Aza-
peron sowie postoperativer Schmesz-
ausschaltung” (PraxiKaPIK/A)
nahmen sechs konventionelle Sauen-
halter teil. Dabei reichten die Be-
standsgréfen von 190 bis 1050
Sauen. Die Betriebe setzten einen
Ein-Wochen-Rhythmus um. Die
Abferkelgruppengréfen varierten
zwischen 22 und 75 Tiere.

Fiir die Referenzwerte wurde jeder
Projektbetrieb vor Versuchsbeginn
zweimal besucht und der Routine-
ablauf der betdubungslosen Kastra-
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tion zeitlich erfasst, Die Anzahl der
ausgewerteten Wiltfe schwankte je
nach Bestandsgréfe zwischen 7 und
53 je Betriebsbesuch. Insgesamt ste-
hen hinter den Referenzwerten die
Daten von 296 Wiisfen.

Im Anschluss daran wurden nach
dem Rotationsprinzip in jedem Be-
trieb jeweils drei Ferkeldurchginge
pet Injektion mit Ketamin/Azaperon,
Inhalation von Isofiluran mittels zwei
verschiedenen Gerdtetypen sowie
Lokalanidsthesie mit Procain narkoti-
siert und kastriert. Insgesamt erfolg-
ten wihrend der Praxisuatersuchung
je Betrieb zwblt Besuche, und es wur-
den insgesamt 1 634 Wiirfe kastriert.
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Bei der Datenerfassung wurden die
Arbeitsschritte vom Betriebsleiter
oder dessen Mitarbeitern durchge-
fahrt. Eine Tierdrztin vom Schweine-
gesundheitsdienst der LWK NRW war
tilr die Narkose verantworttich.

Die Zeiten wuiden per Stoppuhr
von Mitarbeiterinnen der Landwirt-
schaftskammer und der Universit4t
Bonn erfasst und dokumentiert.

Zu den Saugferkelverlusten lagen nur
unvolistindige Informationen vor,
sodass bei der 6konomischen Bewer- -
tung aut Literaturangaben zuriickge-
gegriffen werden musste, Fiir diese
zeichnete sich das Thiinen-Institut
fiir Betriebswirtschaft verantwortlich.

Abbildung 46: van Asten, Kiefer, Dauben, Verhaagh: ,Ferkelnarkose aufwendig und teuer!* SUS 5/2019



Ferkeltransport als Zeitfaktor

Dieser Aufwand wurde mit im Schnitt
neun Minuten je Wurf nur von der
Inhalationsnackose {bertroffen. Hier
erwies sich der Ferkeltransport als Zeit-

faktor. Denn die Betdubung bzw. Kas-
tration konnte nichtim Abteil durchge-
fliihrt werden. Aus Arbeitsschutzgrin-
den mussten die Narkosegerite an
Stellen im Stall aufgebaut werden, die
gut durchliftet waren und an denen

[1] Geringste Mehrarbeit bei Lokalbetiubung

Gesamtdauer der Behandlung, Min.

12

T

© ™ Injektion

Grafk: Driemer

~ IsofluranA  IsofluranB

Referenz

Lokal

Fiir die Injektions- und Inhalationsnarkose wurde die meiste Zeit benétigt. Tendenziell
sank im Versuch mit steigender BetriebsgroRe der Arbeitsaufwand je Wurf.
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Im Versuch wurden die
Narkosen vom Tierarzt gesetzt.
Die Kastration iibernahm der
Landwirt oder sein Mitarbeiter.

der Abluftschlauch der Gerdte direkt
nach drauflen gelegt werden konnte.

Die Strecke zwischen Abferkelbucht
und Kastrationsort hing stark von den
baulichen Gegebenheiten vor Ort ab,
was auch die teils grofen Unterschiede
zwischen den einzelnen Betrieben
erkldrt. So bendtigte der kleinste Pro-
jektbetrieb mit 190 Sauen mit dem
Geridt A mehr als zehn Minuten je Wurf
fiir den gesamten Vorgang. Der grofite
Betrieb mit 1050 Sauen kam mit gut
sieben Minuten pro Wurf aus.

Ebenfalls auffillig waren die Differen-
zen zwischen den Natkosegeriten A
und B. Das begriindet sich darin, dass
Gerit A Giber vier Plitze verfiigte, in die
der Tierarzt die Ferkel zur Natkotisie-
rung reinlegen konnte, Gerit B war nus
mit drei Narkoseplitzen ausgestattet.
Das machte sich sowohl bei der Arbeits-
effizienz des Tierarztes als auch der des
Landwistes, der die Kastration vor-
nahm, bemerkbar.

Mit etwa sieben Minuten je Wurf
stelite sich die Lokalandsthesie als die
zeitsparendste Alternative heraus. Die
Vorbereitungsschritte fiir die eigentli-
che Kastration glichen zunichst denen
der Injektionsnarkose. Nur mussten die

5/2019 SUS 53



M Management

Bei der Injektionsnarkose wurden die Ferkel gewogen, um das Betiubungsmittel

dosieren zu kdnnen. Die Isoffuran-Menge wurde (iber einen Timer geregelt.

Tiere nicht gewogen werden, sondern
bekamen vom Tierarzt eine fixe Pro-
cain-Dosis von 0.5 m! pro Hoden inji-
ziert. Zwanzig Minuten spiter konnte
der Landwirt Kastrieren.

Von den getesteten Alternativverfah-
ren verursachte die Lokalandsthesie
zwar den mit Abstand geringsten Zeit-
autwand. Im Vergleich zur Kastiation
ohne Betdubung dauerte sie im Versuch
aber immer noch rund zweieinhalb
Minuten kinger. Fiir die Vollnatkose per
Injektion bzw. Inhalation mussten
sogar zwischen vier und fiinfeinhalb
Minuten mehr aufgewendet werden.

Nachkontrolle durch Tierarzt

Dain der 6konomischen Betrachtung
die Anwesenheitszeit des Tierarztes eine
sehr wichtige Rolle spielt, wurde diese
gesondert betrachtet. Das eindeutig zei-
tintensivste Verfahren fiir den Veterindr
war die Injektionsnarkose. Denn neben
der aufwendigen Dosierung des Narko-
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semittels, begleitete er auf den Betrie-
ben auch die Aufwachphase der Ferkel.

Im Versuch betrug der Zeitraum von
der Narkotisierung des letzten Wuifes
bis zu dem Punkt, wo alle Ferkel voll-
stdndig erwacht waren, durchschnitt-
lich fiinf Stunden. Rechnet man den
Aufwand fiir die Betdubung hinzu, kam
der Veterindr auf eine durchschnittli-
che Anwesenheitszeit von knapp sieben
Stunden je Betriebsbesuch.

Schon deutlich zeitsparendes war die
Inhalationsnatkose mit Isofluran. In-
Klusive Auf- und Abbau sowie Reini-
gung der Narkosegerite war der Tier-
mediziner durchschnittlich circa zwei
Stunden im Betrieb.

Die meiste Zeit wurde erwartungsge-
mil auf dem Grofbetrieb mit 1050
Sauen bendtigt. Hier belief sich die
Anwesenheitszeit auf mehr als vier
Stunden bei Gerit B. Da die Tiere nach
der Inhalationsnarkose sehr schnell
wieder auf den Beinen waren, fiel die
Aufwachphase nicht annidhernd so
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statk ins Gewicht, wie bei der Injekti-
onsnarkose.

Am besten schnitt die Lokalanédsthe-
sie ab. Der Arbeitsaufwand fiir den Vete-
rindr belief sich auf im Schntt etwa 80
Minuten pro Betriebsbesuch. Im kleins-
ten Projektbetrieb hatte er bereits nach
40 Minuten seine Arbeit getan.

Kosten von 13 € pro Ferkel

Nach der Zeiterfassung wurden die
Verfahren &konomisch bewertet. Als
das teuerste Verfahren wurde die Injek-
tionsnarkose unter Vollzeit-Betreuung
durch den Tierarzt ausgemacht. Hier
beliefen sich die Kosten pro kastrierten
Ferkel im 190er-Sauenbetrieb auf fast
13 € (siehe Ubegsicht 2). Am giinstigs-
ten lief sich das Verfahten im gréfiten
Betcieb des Projektes umsetzen. Hier
entstanden Kosten von 5,35€ je Tier.
Die anderen vier Betriebe bewegten sich
in einer Spanne zwischen 6,57 € (651
Sauen) und 8,90 € (280 Sauen;).

Der Kostenaufwand fiir die Injekti-
onsnarkose ist mafigeblich daran ge-
koppelt, ob der Tierarzt sowohi die
Betidubung als auch die Nachkontrolle
tbernimmt. Erfolgt diese durch den
Landwist oder sein Stailpersonal, redu-
zieren sich die Kosten betriebsiibergrei-
fend um mehr als die Hilfte. Das
begrundet sich darin, dass der Lohnan-
satz des Veterindrs, bewertet nach der
Gebiihrenordnung, den der landwirt-
schaftlichen Mitarbeiter oder Famili-
en-AK deutlich iibersteigt.

Giinstige Lokalbetdubung

Auch die Skonomischen Auswertun-
gen zur Inhalationsnarkose sind diffe-
renziert zu betrachten. So kamen im
Versuch zunichst zwei verschiedene
Gerdtevarianten zum Einsatz. Das Gerdt
A mit vier Narkoseplitzen kostete netto
in der Anschaffung 8695 €, das Gerdt B
mit drei Pidtzen 9800 €,

Losgeldst von anderen Bewertungs-
keiterien wie Handling oder Hygiene,
erwies sich das Gerdt A in fast allen
Betrieben als arbeitsetfektiver und da-
mit Kostenglinstiger als die kleinere
Gerdtevariante. In Anwendung duich
den Tierarzt fiel die Differenz mit 1,53 €
(Gerdt Aj vs. 2,45 € (Gerit B) je mdnnli-
ches Ferkel im Betrieb mit 651 Sauen
besonders hoch aus.

Wiirden die Landwirte die Inhalati-
onsnarkose und die Nachkontrolle
selbst durchfiihren, wire der Unter-
schied zwischen den Gerdten nach wie
vor da, aber nicht mehr so ausgeprigt.
Auch die betriebsindividuellen Unter-
schiede flachen ab. So kénnte der



[2] Das kostet die Narkose eines Ferkels in Euro

Betrieb1 Betrleb 2 Betrieb 3 Eetrlebd Retriek S Betrieb 6
190 Sauen 280 Sauen 490 Sauen - 648 Sauen -~ 651 Sauen ' 1050 Sauen
Injektionsnarkose
Tierarzt 12,81 8,90 723 791 6,57 535
Tierarzt/Nachkontrolle
durch Landwirt - 458 373 315 4,06 3.27 2,79
isofiurannarkose Geridt A
Tierarzt 2,36 3,07 318 2,05 153 173 D; 'g"‘te";spa"“e
zwischen der
&'&mﬁﬁﬁ‘&hﬁ 0,89 1,69 S114 0,96 077 695 Injektionsnarkose
und der Lokal-
tsoflurannarkose Gerdt B betaubung st
Tierarzt 3,12 406 2.81 2,72 2,45 2,26 enarm.
Durchgef(hrt ) ek I -
Sni 1,23 2,15 134 1,43 | 1,26 1,26
Lokalanésthesle
Tlerarzt 1,67 176 145 135 027 108
Berdashi : ; : e VBRI ol S
VoI Landwirt GAS 081 (333 ¢61 0.5
Gk Varhaagh

Betrieb mit 490 Sauen die Verfahrens-
kosten (Gerdt A)yvon 3,15 €auf 1,14 € e
minnliches Ferkel reduzieren. In der
Gesamtbetrachtung mfsste nur der
Betrieb mit 280 Sawen mit dieser Vari-
ante Mehrkosten von deutlich mehr als
einem Euro je Ferkel hinnehmen.

Selbst mit Tierdrztevorbehalt schnitt
die Lokalbetdubung am besten ab. Der
Projektbetrieb mit 651 Sauen drilickte
die Mehskosten auf unter 1 € je mannk-
ches Ferkel. Der kleinste Betrieb lag
knapp 70 Cent diiiber.

Wiirde det Tierdrztevorbelialt bei der
Lokalandsthesie wegfatlen, liefen sich
auf die Kosten bezogen dhnliche De-

gressionseffekte freisetzen, wie bei den
beiden anderen Narkoseverfahren. Das
wiirde soweit reichen, dass der 190er-
Sauenbetrieb mit 0,45€ je Kastriertes
Tier denselben Kostenfaktor aufweist,
wie der grofite Betrieb im Projekt.

Fazit

Die Narkoseverfahren verlingerten
den Kastrationsvorgang teils echeblich.
Bei der Injektions- bzw. Inhalations-
natkose waren zwischen 8,5 und 10
Minuten pro Wurf zu veranschlagen.
Mit Lokalbetdubung dauerte die Be-
handlung insgesamt 7 Minuten.

Dadurch, dass die dnichschmittiich
fiinfstindige Aufwachphase durch den
Tierarzt begleitet wurde, fiel die Injekti-
onsnarkose mit bis zu 13 € je Ferkel sehr
teuer aus. Das Kostenniveau der Iso-
flurannarkose lag deutlich darunter,
wobei die Unterschiede zwischen den
beiden Geritetypen zu berlicksichtigen
sind. Die Lokalandsthesie erreichite mit
maximal 1,76 € die niedrigsten zusidtz-
lichen Stiickkosten.

Die Mehrkosten der Verfahren wiic-
den sich reduzieren, wenn der Landwist
die Nachkontrolle bei der Injektions-
natkose bzw. die Isofluran- und Lokal-
betiubung selber durchfithren kénnte,
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Praxiserprobung — Isofluran A

Nr. Bucht/Sau:
Alter des Wurfes!Geburtsdatum:

Dauer der Behandiung/Wurf:

Dauer 2. Fangen £:

Dauer Transport der Ferkel zum Gerat: _
Dauer Transport der Ferkel vom Gerat:
Gesamtdauer Isoflurannarkose™Vurf:

Anzahi weibl. Tiere:

Anzahi ménni. Tiere:

daven Binneneber/Bruch:
Uhrzeit Ende Behandlung:
Uhrzeit Beginn Narkose:

Arbeitsschritt Dauer

n Pers.

Ferkel fangen

Impfung

Antibictikum (Strepdipen}

Injektion Metacam + £ in
Bucht

Eiseninjektion + £ in Bucht

Wechsel Arzneimittel

Weitere:

Dauer der Aufwachphase

Dauer Einspannen in Schale

Markierung

Nr. Bucht/Sau:
AMter des Wurfes!Geburisdaturm:

Dauer der BehandiungWurf:

Dauer 2. Fangen £:

Dauer Transport der Ferkel zum Gerét:
Ciauer Transport der Ferkel vom Gerit:
Gesamidauer Isoflurannarkosa’Wurf:

Anzshi weibl. Tiere:

Arnzahi manni. Tiere:

davon Binneneber/Bruch:
Uhrzeit Ende Behandlung:
Uhrzeit Beginn Nerkose:

Arbeitsschritt Dauer

n Pers.

Ferkel fangen

lenpfung

Antibictibum {Sirepdipan}

Injektion Metacam + = in
Bucht

Eiseninjektion + £ in Bucht

Wechse!l Arzneimitiel

Weitere:

Dauer der Aufwachphase

Dauer Einspannen in Schale

Markierung

Abbildung 47: Datenerfassungsblatt Arbeitsschritte
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Praxiserprobung - Isofluran A Betrieb Datum

Materialverbrauch

Posten - i 2 Menge

Skaipellklingen

Nitril-Handschuhe

Papiertiicher

Kaniilen

Arzneimittelverbrauch Stand Ferkelzahler Beginn: Ende:

Arzneimitte} : - Menge Anfang ) Menge Ende

Metacam

Drachenbiut

lsofiuran

Skalpelldesinfektion (Cutasept)

Impiung (M. hyo)

Eisenpraparat

Antibiotikum (Strepdipen)

Geratedecinfektion {Quaiovet)

Hygienspulver {Slatosan)

Einsteliungen der selbstansaugenden Spritzen:
Metacam: M. hyo: Eisen: Strepdipen:

Abbildung 48: Datenerfassungsblatt Medikamentenverbrauch
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Anmeldung

I bitte melden Sie thre Teilnahme
an den Veranstaltungen
bis zum 30. August 2019 an:

M per Fax: o800 5263329

M oder im Internet.

M Die Teilnehmerzahl ist begrenzt.
Bitte melden Sie thre Teilnahme fruhzeitig an.

ch nehme It g indlich teil:
2.September 2019 Kurs-Nr: LZD-K014499
VBZL Haus Diisse, Bad Sassendorf

[] 3. September 201 Kurs-Nr: Ex'rxmme

Marftim Hotel Magdeburs Magdeburg
[[] 4- september 2019 Kurs-Nr.: EXT-X01029

Gasthof l'iermevdmg. Bakum A
[] vo.sep! 2009 urs-Nr.: BHF-KOIOIS
undwnschaﬁszentmm Eichhof Bad Hersfeld

Adressen der Veranstaltung

M 2. September 2019
Versuchs- und Bildungszentrum
Landwirtschaft Haus Dusse
Ostinghausen
59505 Bad Sassendorf

W 3. September 2019
Maritim Hotel Magdeburg
Ofto-von-Guerike-Str. 87
39104 Magdeburg

I 4 September 2019
Gastlhiof Remerding
Essener St g
29456 Bakum

B w0, September zo1g
Landwirtsehaftszentrurs Eickhof
Schiossstr 1
36251 Bad Hersfeld

Piz T
.ilandwmschaﬁskammer
. (BB ] “iNordrhein-Westfalen
Telckn
£k
Ort, Daturn: Unthecsehrin
Weitere Informationen . %
B Die ' ftungen und das By
sind beitragsfrei. Gelowdert durch:

B8 Es wird eine Yeil heinigung

& l mm»mmm
Ansprechpartner Feh i
Dr. Astrid van Asten Annika Kiefer
Tel..02945 939763 Tel: 020945 989-774 hi
AstridvanAsten@lwk nwde  Annika Kiefer@hwk.nnw.de erbermsc o Bndostups

.iLandwirtsc@aftskammer
Nordrhein-Westfalen

Informationsveranstattungen

zur chirurgischen Ferkelkastration
unter Betdubung und

postoperativer Schmerzausschaltung

September zmga
rf VBZL Haus Diisse, Bad Sassendorf

| 3. September 2019

£ Marttim Hotel Magdeburg, Magdeburg
i 4. September 2019

¢ Gasthof Tiermerding, Bakum

£ 10, September 201
Landwirtschaftszentrum Eichhof, Bad Hersfeld

Informationsveranstalt

zur chirurgischen Ferkelkastration
unter Betdubung und B
postoperativer Schmerzausschaltung

Ab dem 01.01.2023 wird die betiubungslose Ferkelkastration
in Dewtschland verboten werden.

Zu den Al iven zahlen die diel
kastration und die chirurgische Kasiration urter Narkose,
Wahrend dor fankt derzeit fir unkastrierte Mastschweine

2. September 201y
i VBZL Haus Dusse. Bad S-ssendorf

A ml Magamrg, 7 debwg
f S:ptemiwr w01
5 Gasthof nﬂng. Mam)
{10, sap"vm%ﬁ oy
i La wntsd\aﬂm:tmm Eichhof, Bad Hersfeld
Auf der g werden die 2ur arbeits-

wirtschaftlichen und Skonomischen Bewertung der Ferkel-
fastration unter Lokatanisthesie mit Procain, unter
Inhatationsnarkose mit isofturan und unter Injektionsnarkose

it P sowie

gesattigt schemnt, stofit de Immunokastiation Insbesondere lung auf L B

in den der Landwirtschaft nachgetagerten Stufen werden Erge des auf ologlsch wi

der fiir auf eine ableh 8 mit den Schwer:
Haltung, Eine o hi hal ittel: Vv £

Lokalanasthesie kann dernn mit den verfugharen Atzneimitteln
richt erreicht werden. Die Injektionsnarkose kann nur durch
¢ine Tieraeztin oder einen Tierarzt eingeleitet werden

g ist die lange

Fwach

Hygiene und Management prisentiart.

hohen Betreuungsaufwand der Tiere. Auch fiir die
nadkese mit Isofluran gilk derzeit noch der Tierarztvorbehalt.
Im Noveraber 2018 wurde Isofluran fiir die Inhalationsnarkose
von Sciwvelnen zugelassen Damit stekt erstmals in der EU
ein il fiir die Ferk

zur Verfugung. Derzeit wird der Entwurf einer

Zur Bewertung der und des G
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Abbildung 49: Flyer Informationsveranstaltung zur chirurgischen Ferkelkastration unter Betdubung und postopera-

tiver Schmerzausschaltung
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