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1. Aufgabenstellung und Ziele des Vorhabens

In dem MuD-Projekt wurde ein neuartiges, kontinuierlich  arbeitendendes, digitales
Farmerassistenzsystems (FAS) zur Unterstlitzung der Betreuung von Broilerbestdnden in der Praxis
demonstriert und erprobt. Als Testbetriebe standen das Lehr- und Forschungsgut Ruthe (LFG
Ruthe) der Stiftung Tierérztliche Hochschule Hannover (TiHo bzw. TiHo Hannover) und zwei
landwirtschaftliche Betriebe (Betrieb Henke und Betrieb Beckhove) zur Verfiigung.

Ein wichtiger Punkt bei der Beurteilung war die Akzeptanz des FAS durch die Landwirte sowie die
Bereitschaft, die kontinuierlich, in hoher Informationsdichte von dem FAS zur Verfligung gestellten
Messerergebnisse und Befunde durchzugehen, im Zeitverlauf zu vergleichen und daraus die
notwendigen Schlussfolgerungen zu ziehen, um die Betreuung der Broilerherden zu verbessern. Es
wurden der Zeitaufwand von Beginn der Installation des FAS bis zum einwandfreien Laufen des
Systems erfasstund maogliche Probleme oder Griinde fur Verzogerungen dokumentiert. Ein weiterer
wichtiger Punkt war die Dauer der Einarbeitungszeit fir die Landwirte, Tierbetreuer und
Projektmitarbeiter in das FAS und der Aufwand, die Meldungen, Berichte und laufenden
Auswertungen zu verstehen und in die tagliche Arbeit zu integrieren.

Zur Bewertung des moglichen Mehrwertes des FAS wurden die Aufzeichnungen des Stallpersonals
bei der Tierkontrolle, deren daraus gezogenen Schiussfolgerungen, die Erhebungen durch die
Mitarbeiter/innen der TiHo Hannover und die vom FAS bereit gestellten Daten miteinander
verglichen. Auf diese Weise sollte ersichtlich werden, ob das FAS Probleme im Stall hinreichend
genau erkennt und damit Hinweise zur Abhilfe geben kann. Weiter sollte der notwendige
Schulungsbedarf flr die Nutzung des FAS ermittelt werden. Indem MuD-Projekt sollten mogliche
Starken und Schwachstellen des FAS ermittelt werden. Dazu geh6rte auch der Plan, die
Besatzdichten zu verandern, um die Flexibilitdit des FAS bei veranderten Tierzahlen pro m?2 Stall
prufen zu kdnnen. Analog zur Besatzdichte sollte das FAS bei unterschiedlicher Ausgestaltung des
Stalls durch Elemente zur Anreicherung der Tierumwelt getestet werden. Dazu sollten auf dem LFG
Ruthe zunéchst verschiedene Varianten erhohter Sitzgelegenheiten getestet und auf ihre Akzeptanz
durch die Huhner evaluiert werden. Anschlielend sollte eine gut angenommene Variante der
erhohten Sitzgelegenheiten auch in den Praxisbetrieben eingesetzt und demonstriert werden. In
jedem Durchgang war eine wdchentliche Kontrolle der Tiergesundheit und des Tierwohls sowie
eine Beprobung der Einstreu vorgesehen, um mdgliche Einflisse der Installationen im Vergleich
zu einem baugleichen Kontrollstall ohne FAS und Umweltanreicherungen beurteilen zu kénnen.

In den drei Betrieben sollte die Installation, Inbetriebnahme und der laufende Betrieb des FAS
unter den Standardbedingungen des jeweiligen Betriebes und anschlieBend, soweit dies mdglich
war, unter modifizierten Bedingungen mit Umweltanreicherungen getestet und evaluiert werden.
Zielgruppe fir den Wissenstransfer sollten in erster Linie die Landwirte sein. Sie sollten tber die
Anwendungs- und Nutzungsmdoglichkeiten des FAS umfassend informiert werden. Der
Wissenstransfer sollte tiber Betriebsbesuche, Online-Meetings und Présenzveranstaltungen auf dem
LFG Ruthe sowie mittels Printmedien und Online-Medien erfolgen.

2. Hintergrund des Vorhabens

Precision Livestock Farming (PLF) ist ein wachsender Sektor in der Tierhaltung und in der
Produktion tierischer Lebensmittel. Es umfasst eine Vielzahl digitaler Technologien und Roboter,
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die groRe Datenmengen von den Tieren und ihrer Stallumgebung erfassen und speichern konnen.
Das hohe Potenzial der Digitalisierung in der Tierhaltung weckt vielfach Begeisterung und
verspricht Vorteile wie erhohte Produktivitit und Nachhaltigkeit, reduzierte Kosten und
Einsparungen bei der Arbeitszeit, Entlastung bei der téglichen Arbeit, eine permanente
Uberwachung der Tiere im Stall und dadurch eine Verbesserung des Tierschutzes und der
Gesundheits [1, 2]. Das Potenzial von digitalisierten Prozessen in der Landwirtschaft wurde auch
von Forderorganisationen wie der EU-Initiative Horizon erkannt und zwischen 2014 — 2020 mit
mehr als 75 Millionen Euro fir Robotik in der Landwirtschaft geférdert. Gleichzeitig gab es auch
kritische Stimmen, die von sozialen, kulturellen, ethischen und 6kologischen Bedenken bis hin zu
politischen Bedenken reichten [3], etwa dass noch groRere Stalle mit mehr Tieren und weniger
Pflegepersonal die Gesundheit und das Wohlergehen der Tiere gefédhrden konnten, obwohl eine
kontinuierliche Uberwachung ungewdhnliche Probleme sofort erkennen sollte. Problematisch
kénnen auch technische Hurden im landwirtschaftlichen Umfeld sein, die Uberwunden werden
missen, damit Innovationen Uberhaupt realisiert werden kénnen. Den Entwicklern von vermeintlich
hilfreichen Robotern sind die taglichen Herausforderungen, mit denen Landwirte konfrontiert sind,
oftmals nicht vertraut. Insbesondere in landlichen Gebieten ist der Einsatz neuer und elektronischer
Systeme mihsam, da die Infrastruktur und die Internetverbindung héufig ungeniigend ausgebaut
sind, wodurch die Geschwindigkeit der Datenlibertragung beeintrachtigt wird und bei groRen
Datenvolumina eine Ubertragung scheitert [4]. Dennoch setzen groRe Stallausriister zunehmend auf
digitale Techniken, um den Landwirt zu entlasten und die Tierproduktion effizienter Uberwachen
zu kdnnen und sicherer zu machen.

Ein solcher Ansatz wurde im digitalen Farmerassistenzsystem (FAS) umgesetzt, das im DIGIT-
REAL-HUHN-Vorhaben auf seine Praxistauglichkeit geprift wurde, und im Folgenden naher
vorgestellt wird. Das FAS ist ein batteriebetriebenes Roboter-basiertesSystem, bestehend aus einer
schienennahen Batteriebox, an der sich die Lauf- und Antriebsrader sowie die Ubersichtskamera
befinden und einer ca. 60-70 cm Uber dem Stallboden laufenden Sensorbox, in der die Sensoren und die
tibrigen Kameras untergebrachtsind. Beide Boxen sind mit einem beweglichen Teleskoparm verbunden.
Die Hohe der Sensorbox kann damit eingestellt werden. Die maximale L&nge des Teleskop-Armes
betragt 290 cm. Das FAS lauft gerduschlos auf einem maanderartig montiertem Schienensystem durch
den Stall. Die Sensorbox bewegt sich somit tber die Tieren hinweg, ohne deren Verhalten zu storen.
Dies wird auch durch die méaRige Laufgeschwindigkeit von ca. 540 m/h unterstutzt, die bei den
Tieren keine  Verhaltensdnderungen  hervorruft. Mittels der Sensoren werden die
Stallklimaparameter Temperatur (C°), effektive Temperatur (C°), relative Luftfeuchtigkeit (%),
Luftgeschwindigkeit (m/s), CO2- und NHz-Konzentration (ppm), Licht- (Lux) und Lautstarke (dB)
kontinuierlich gemessen. Mit Hilfe der Bilder von vier Kameras werden mittels Algorithmen die
Verteilung der Tiere im Stall, tote Tiere und veranderter Kot identifiziert. Die Interpretation der
Bilder durch die Algorithmen unterliegt einer betriebsspezifischen Fehlerrate. Alle Daten werden
umgehend (iber ein Transmittersystem an eine Cloud iibergeben und dort gespeichert. Uber die
Cloud werden die laufenden aktuellen Befunddaten in Form von Grafiken, Tabellen und Meldungen
fur den Landwirt an seinem PC oder Smart-Phone verfugbar gemacht. Die Datenlbertragung
erlaubt die direkte Ubermittlung von Bildern aus dem Stall sowie eine kontinuierliche grafische und
tabellarische Darstellung der erfassten Stallklimaparameter in zeitlicher und rdaumlicher Auflésung.
Uber benutzerdefinierbare Einstellungen konnen Warnmeldungen per Email an berechtigte
Personen versandt werden. Das FAS soll somit die laufende tagliche Uberwachung von Stallklima,
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Tiergesundheit und Verhalten der Tiere ermdglichen, damit bei Auffalligkeiten rasch und
zielgerichtet eingegriffen werden kann. Neben ungewohnlichem Tierverhalten, z.B. Tierverteilung,
und der Anzeige toter Tiere (ber Normalbild- und Infrarotkameras  konnen
Grenzwertlberschreitungen  bei  Temperatur, relativer Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit,
Kohlendioxid (CO2) und Ammoniak (NHs) sofort gemeldet und im Stall lokalisiert werden. Das
System erlaubt auch die ortsunabhangige und kontinuierliche digitale Uberwachung der Tiere im
Stall, da die Daten vom Betriebsinhaber oder Tierbetreuer an jedem beliebigen Ort mit WLAN-
Anbindung abgerufen werden kénnen. Das FAS sollte somit ohne Zeitverlust und langes Suchen
direkt zu dem mdoglichen Problem im Stall fiihren. Dadurch konnte rasch Abhilfe geschaffen
werden, die Gesundheit und das Tierwohl verbessert und die Produktion stabiler gestaltet werden.
AuBerdem sollten die langerfristig gesammelten Daten und Analysen durch das FAS dem Landwirt
ein vertieftes Verstédndnis fur die Produktionsablédufe in seinem Betrieb ermdglichen.

Das FAS sollte auBerdem dazu genutzt werden, die neuen Elemente zur Umweltanreicherung im
Stall zu beurteilen und deren Einflisse auf die Tiere und ihre Umwelt zu charakterisieren. Die hohe
Datendichte sollte eine Beurteilung des Einsatzes von innovativen Elementen auf die Tierverteilung
im Stall ermdglichen. Weiterhin sollten daraus resultierende Einflisse auf die Umwelt der Tiere,
speziell auf die Einstreu- und die Luftqualitat beurteilt werden. Um Einflisse der Anpassungen auf
Tiergesundheit und Tierwohl zu Uberprifen, wurden regelmalig Tiergewichte erhoben, welche in
Kombination mit verschiedenen Tierwohlparametern wie dem FPD-Score einen Eindruck Uber die
Tiergesundheit vermitteln sollten. AbschlieBend sollten die gesammelten Daten in einen Kontext
gesetzt werden, um die Auswirkungen der Innovationen auf die Tiere und ihre Umwelt
charakterisieren zu kdnnen.
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3. Planung und Ablauf
Lehr- und Forschungsgut Ruthe

Nach erfolgter Bewilligung Ende Marz 2020, erfolgte nach einer langeren Einbauphase des
Schienensystems in der 23. KW 2020 die Inbetriecbnahme des FAS auf dem LFG Ruthe. Eine stabile
Datentibertragung vom FAS in die Datenspeicher-Cloud war erst nach Installation eines zusatlichen
Transmitters im Stallvorraum ab der 26./27. KW 2020 méglich. Insgesamt lief das FAS nach Liefer -
und Installationsschwierigkeiten — nicht zuletzt bedingt durch die vielféltigen Auswirkungen der
Covid-19 Pandemie — weitgehend storungsfrei. Technisch stelliten Ladeschwierigkeiten der
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Batterie das grofite Problem dar, wodurch es mehrfach zum Stillstand des FAS kam. Die im Laufe
eines Mastdurchganges zunehmend vermehrt mit Luftverunreinigungen wie Staub, Ammoniak und
Kohlendioxid sowie weiteren vielfaltigen Spurengasen beladene Stallluft wirkte sich nachteilig auf
die Kontaktstellen der Ladestation aus. Deshalb war eine regelméiige Reinigung, etwaalle 10 Tage,
der Kontaktstellen der Ladestation und am FAS durch das Betriebspersonal notwendig.

Im gesamten Zeitraum des Projektes konnten insgesamt 19 Mastdurchgange auf dem LFG Ruthe
mit dem FAS begleitet werden. Eine Ubersicht tber die Durchgéinge, verwendete Linien und
Mastdauer in Tagen ist in Tabelle 1 dargestellt. Ross Ranger und Hubbard 757 sind langsam
wachsende Linien.

Tabelle 1: Ubersicht tiber die vom FAS begleiteten Mastdurchgange im LFG Ruthe

Durchgang Zeitraum Linie Tieranzahl Mastdauer
1. DG 05.06.20-08.07.20 Ross 308 8.100 33
2.DG 16.07.20— 18.08.20 Ross 308 8.100 33
3. DG 27.08.20-29.09.20 Ross 308 8.100 33
4. DG 08.10.20-11.11.20 Ross 308 8.100 33
5. DG 19.11.20-24.12.20 Ross 308 8.100 34
6. DG 22.01.21-24.02.21 Ross 308 8.100 33
7. DG 11.03.21-13.04.21 Ross 308 8.100 33
8. DG 22.04.21-25.05.21 Ross 308 8.100 33
9. DG 03.06.21-07.07.21 Ross 308 8.100 33
10. DG 22.07.21-25.08.21 Ross 308 8.100 33
11. DG 02.09.21-06.10.21 Ross 308 8.100 33
12. DG 21.10.21-24.11.21 Ross 308 8.100 33
13. DG 13.01.22-15.02.22 Ross 308 8.100 33
14. DG 03.03.22-14.04.22 Ross Ranger 6.390 41
15. DG 29.04.22-09.06.22 Ross Ranger 6.930 40
16. DG 20.06.22-02.08.22 Hubbard 757 6.700 42
17. DG 15.08.22-27.09.22 Hubbard 757 6.800 42
18. DG 31.10.22-14.12.22 Hubbard 757 7.000 43
19. DG 06.01.23-22.02.23 Hubbard 757 7.000 46

In den Durchgdngen 1 bis 3 wurden zundchst verschiedene Prototypen der
Umweltanreicherungselemente wie erhohte Sitzgelegenheiten im Stall eingesetzt und die in Bezug
auf die Nutzung durch die Tiere am besten erscheinenden Elemente fir die nachfolgenden
Durchgénge ausgewéhlt. Ab Durchgang 4 wurden die drei Varianten: Sitzstange, erhohte Ebene
und eine Kombination aus beiden eingesetzt. Diese waren dann bis zum Ende des Projektes im
Einsatz mit Ausnahme im Durchgang 13 (Erklarung sieche unter ,Datenerhebung®). Der
urspringlich auch diskutierte Einsatz von Sand in vollstdndigen Bahnen durch den gesamten Stall
lieR sich nicht realisieren, da die Tiere zuviel von dem Sand aufgenommen hétten. Dies hatte sowohl
erhebliche Gesundheitsprobleme als auch technische Probleme am Schlachthof hervorrufen
kénnen. Daher wurde Sand zundchst in kleineren Einzelmengen in Kombination mit den erhdhten
Sitzgelegenheiten eingesetzt. Auch diese kleinen Mengen wurden innerhalb von zwei Tagen
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vollstandig von den Tieren aufgenommen, sodass nach zwei Durchgéngen von einer weiteren
Verwendung von Sand im Stall abgesehen wurde.

Zunéchst wurde auch Stroh als Beschaftigungsmaterial in Kombination mit den erhéhten Ebenen
und dem Kombinationselement eingesetzt. Dieser Einsatz wurde ebenfalls im weiteren Verlauf
eingestellt, da die Sitzgelegenheiten durch das zusétzliche Beschéaftigungsmaterial nicht mehr
volistdndig als Ruhe- und Riickzugsplatze genutzt wurden. Aufbaumen auf den Sitzstangen und
Ruhen wurde im Hinblick auf Tierwohl und Tiergesundheit die gréRere Bedeutung zugemessen.
Die erhohten Sitzgelegenheiten wurden so in insgesamt sechzehn Durchgédngen verwendet. Sie
wurden in unterschiedlicher Frequenz durch die Tiere genutzt und boten ihnen einen Mehrwert
durch mehr Struktur im Stall und Zonen zum Ruhen. Insgesamt mussten die Elemente wahrend der
gesamten Projektlaufzeit nicht ausgetauscht werden, es gab lediglich kleinere Umbauten oder
Reparaturen, die im Zuge der Reinigung und Desinfektion nach jedem Durchgang erledigt werden
konnten. So haben sich die drei eingesetzten Varianten hinsichtlich Material und Nutzung als
nachhaltig erwiesen und werden auch weiterhin auf dem Lehr- und Forschungsgut Ruthe genutzt.

Tierdrztliche Betreuung und MaRnahmen

Alle Tiere jedes Mastdurchganges stammten aus demselben Schlupf und wurden nach dem
Zufallsprinzip gleichmé&Rig auf den Stall 1 (mit FAS) und den baugleichen Stall 2 (Vergleichsstall
ohne FAS) verteilt.

In der Bruterei wurden die Tiere gegen Infektiose Bronchitis (I1B) Uber Spray geimpft. Impfungen
tber das Trinkwasser im Stall erfolgten am 12. Lebenstag (LT) gegen Newcastle Disease (ND) und
am 18. LT gegen IB. Am 20. LT wurde eine Wiederholungsimpfung gegen IB Uber das Trinkwasser
durchgefihrt. Dieser Impfplan entspricht einem in der konventionellen Mastgefliigelhaltung
tblichen Konzept und schlie3t die gesetzlich vorgeschriebene Impfung gegen ND ein.

Die Futterung der Broiler erfolgte ad libitum in 4 Phasen (MEGA Tiererndhrung GmbH & Co. KG,
Paul-Wesjohann-Str. 45, 49429 Rechterfeld) mit Hahnchenstarter Standard non GMO,
Hahnchenaufzucht | Slow Growth non GMO, Hahnchenaufzucht 11 Slow Growth non GMO und
Hahnchen finisher Standard non GMO. Dabei waren die vier Phasen bei Ross 308 wie folgt
eingeteilt: Starter Tag 0-6; Aufzucht | Tag 7-20; Aufzucht Il Tag 21-27; Finisher Tag 28-33. Bei
Hubbard 757 verschob sich diese Einteilung auf: Starter Tag 0-6; Aufzucht | Tag 7-22; Aufzucht 11
Tag 23-35 und Finisher Tag 36-42. Dies liegt in der langeren Mastdauer begrindet. Die
Wasserversorgung erfolgte aus dem offentlichen Trinkwassernetz.

Nach einer Mastdauer von 33, in spéteren Durchgéngen 46 Tagen wurden die Tiere verladen und
zum Schlachthof transportiert. Die Gesamtabgangsrate (verendet, gemerzt und zur Probe
entnommen) variierte Uber die Durchgénge von 1,21 % bis 10,06 %. Die Mortalitdt, sowie das
Mastendgewicht und weitere Mastleistungsdaten sind fir die einzelnen Durchgénge und Stélle in
Tabelle 2 (Tabellenanhang) aufgefihrt. Teilweise gab es deutliche Unterschiede zwischen den
einzelnen Mastdurchgéangen, aber im Grunde waren es durchschnittliche Mastleistungsdaten, wie
sie auch in der Praxis vorkommen.

In jedem Durchgang wurden verendete Tiere auf ihre Todesursache untersucht. Daflir wurde einmal
von den in der Nacht von Sonntag auf Montag und einmal von Mittwoch auf Donnerstag verendeten
Tieren, jeweils ca. 5 - 10 Broiler, pathologisch-anatomisch in der Klinik fir Geflugel untersucht
und ggf. je nach pathologischem Bild weiterfiihrende Untersuchungen (histologisch,
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mikrobiologisch, molekular-biologisch, parasitologisch) eingeleitet. Insgesamt kamen wahrend der
19 Durchgénge 1758 Tiere zur Sektion. Die Anzahl der in jedem Durchgang untersuchten Tiere
sowie die haufigsten Abgangsursachen sind in Tabelle 3 (Tabellenanhang) genannt.

Infolge der Covid-19-Situation wurden keine weiterflihrenden Untersuchungen von Tierkérpern
aus dem Schlachthof an der Klinik fur Gefligel der TiHo durchgefiihrt. Die Bewertung der
Schlachtkérper und die Verwurfsgriinde wurde deshalb aus den Schlachtberichten entnommen,
diese sind in Tabelle 4 (Tabellenanhang) aufgelistet. Die Verwurfsgriinde am Schlachthof gaben
keinen Hinweis auf tierschutzrelevante Aspekte oder allgemeine Infektionserkrankungen der
jeweiligen Herde zum Zeitpunkt der Schlachtung.

Datenerhebung

In allen Versuchsdurchgangen wurden an den Masttagen 14, 21 und 28 jeweils 50 Tiere in Stall 1
und 50 Tiere in Stall 2 einzeln gewogen. Diese Tiere wurden zusatzlich auf ihren
Gesundheitszustand hin untersucht und bei jedem dieser Tiere wurde flr beide FiRe der jeweilige
FuBballenscore (FDP-Score) )nach Mayne (Mayne, R.; Else, R.; Hocking, P. High litter moisture
alone is sufficient to cause footpad dermatitis in growing turkeys. British Poultry Science 2007, 48,
538-545) erhoben. Weiterhin wurden an diesen Untersuchungstagen Einstreu-Exkremente Proben
sowie Futterproben fir die anschlieBende Analyse im Labor entnommen.

Beginnend mit dem 10. Durchgang wurden an den Masttagen 5 bis 7, 12 bis 14, 19 bis 21 und 26
bis 28 Bilder von oben aus dem Besuchergang nach immer gleicher Methode aufgenommen. Pro
Bild wurden alle Tiere gezéhlt, welche volistandig auf einem der Umweltanreicherungselemente
gesessen haben. So konnten die unterschiedlichen Nutzungsh&ufigkeiten fir die einzelnen Elemente
bestimmt werden. Durch die Unterschiede in der Nutzung zeigt sich in Bezug auf Tierwohl auch,
welche Variante von den Tieren préferiert wird. Dies wurde fur die Durchgénge 10, 11 und 12
durchgefihrt.

Im Durchgang 13 wurden die Tiere auch in Stall 1 (mit FAS) ohne Umweltanreicherungselemente
gehalten, da dieser letzte Durchgang mit Tieren der Genetik Ross 308 dazu dienen sollte,
Vergleichswerte fur Luftqualitdt und Tierverteilung zu erhalten, um diese mit den Daten aus den
vorangegangenen neun Durchgidngen mit Umweltanreicherungselementen vergleichen und
beurteilen zu kénnen.

In den Durchgéangen 14, 15 und 16 kamen dann die langsam wachsenden Tiere unterschiedlicher
Genetiken (Ross Ranger, Hubbard 757) und die Umweltanreicherungselemente in Form von
erhdhten Sitzgelegenheiten in Stall 1 wieder zum Einsatz. Es wurde erneut in allen
Durchgangen das &ul3ere Erscheinungsbild der Tiere und die Gesundheit der Ful3ballen an den
Masttagen 14, 21 und 28 beurteilt. Weiterhin wurden an den genannten Untersuchungstagen
Einzeltiergewichte von je 50 Tieren in Stall 1 und 50 Tieren in Stall 2 erhoben. Die Einstreu
wurde im Rahmen der wdchentlichen Beprobung auf ihren Trockensubstranzgehalt hin
untersucht, um beurteilen zu konnen, welche Einflisse die Umweltanreicherungen auf die
Einstreubeschaffenheit, und damit auch auf FuRballengesundheit und Tierwohl haben.

Praxisbetriebe

Das FAS wurde neben dem LFG Ruthe noch auf zwei weiteren Praxisbetrieben eingebaut. Geplant

war der Einbau fur Herbst 2021. Jedoch infolge von Covid-19 und Avidrer Influenza musste dieser

Termin auf Februar 2022 verschoben werden. Danach erfolgte eine Abstimmung Uber den
8
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Projektfortgang mit der BLE und erst nach erfolgter Genehmigung durch die BLE konnten die
Auftrdge an die Firmen erteilt werden. Da die Firmen fur die Beschaffung des notwendigen
Materials auch eine gewisse Zeit bendtigten, konnte der Einbau erst ab August 2022 beginnen.

Auswahl der Praxisbetriebe

Nach Kontakt zum ZDG (Zentralverband der Deutschen Gefliigelwirtschaft) und einem Aufruf im
DGS-Magazin in den Monaten Juli und Oktober 2020, haben sich insgesamt 11 interessierte Praxis-
Betriecbe gemeldet, von denen 8 in die engere Wahl kamen. Zwischen dem 26.10.2020 und
31.12.2020 fanden Besuche bei 6 Betrieben statt. Durch die angespannte Covid-19-Pandemielage
und das Auftreten der Aviaren Influenza (klassische Gefliigelpest) in gefliigelhaltenden Betrieben
in Deutschland, kam es immer wieder zu Terminverschiebungen fur die Betriebsbesuche. In der
Zwischenzeit sind alle in Frage kommenden Betriecbe entweder besucht oder schriftlich und
fernmindlich befragt worden. Daraufhin wurden 8 in die engere Wahl genommen. Die endgiltige
Auswahl fand nach einer FAS-Demonstration sowie kritischen Diskussion auf dem LFG Ruthe
statt. An diesem Workshop am 10.11.2021 nahmen von acht in die engere Wahl genommenen
Betrieben Betriebsleiter von flnf Betrieben teil.

Die Teilnehmer zeigten ein groBes Interesse an der digitalen Unterstiitzung, welches das FAS
potenziell bieten kann. Eine ungestorte Funktion des FAS setzt eine stabile und leistungsfahige
Internetverbindung voraus. Den Landwirten konnte demonstriert werden, dass sich die Tiere
problemlos an das Gerat gewdhnt haben und sich durch Fahrten des Roboters nicht beeintrachtigen
lassen. Die Teilnehmer erhielten einen ersten Eindruck Uber den Umfang der Stallklima- und
Stallluftqualititsdaten, die das FAS permanent ,,in real time* liefert und die Moglichkeiten der
Daten-Darstellung. Bei der Vorstellung der Umweltanreicherungen auf dem LFG-Ruthe und dem
anschlieBendem Erfahrungsaustausch mit den Teilnehmenden wurde deutlich, dass die
Umweltanreicherungen individuell fir jeden Betrieb zu waéhlen sind. Zudem ergab sich, dass bei
Betriecben die vorgesehenen Stalleinheiten aus baulichen Grilinden oder aus Griinden des
Stallmanagements nicht geeignet waren oder der Betriecb mit FAS nicht kompatible
Stalltechnologie verwendet, so dass am Ende nur zwei Betriebe Ubrigblieben.

Betrieb Henke

Im Betrieb Henke wurde das FAS am 01. August 2022 installiert. Vorausgegangen war der Einbau
des Schienensystemes durch die Firma Stalltuning. Auf dem Betrieb wurden zu
Demonstrationszwecken Modelle des ,,Broilerwagens® eingesetzt. Diese wurden von den Tieren
auch bereits in den ersten Lebenstagen genutzt. Fir das Personal war insbesondere das einfache
Handling dank der Rader sehr angenehm. Aufgrund des jedoch insgesamt erhohten Zeitaufwandes,
speziell fir Reinigung und Desinfektion der Elemente, wurde sich gegen eine weitere Nutzung nach
Projektende entschieden. Die Kiken fir den ersten Durchgang wurden am 04.08.2022 eingestallt.
Eine Ubersicht tiber die funf Durchgdnge im Betrieb Henke ist in Tabelle 5 aufgefiihrt.

Tabelle 5: Ubersicht tiber die Mastdurchginge im Betrieb Henke

Durchgang Zeitraum Linie Tierzahl | Mastdauer
1. DG 04.08.22 - 15.09.22 Ross 308 36.480 42
2. DG 22.09.22-03.11.22 Ross 308 36.100 42
3.DG 09.11.22-21.12.22 Ross 308 35.435 42
4. DG 28.12.22-08.02.23 Ross 308 35.910 42
5. DG 13.02.23-27.03.23 Ross 308 37.000 42




Gefordert durch:

* Bundesministerium
T fiir Ernhr |
oo Bundsmstl

IETUNA

rung
und Landwirtschaft

_ALZH Ry
\)\ //~./
HannOY®

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

MuD Tierschutz: Wissen-Dialog-Praxis “Hocisct

Betrieb Beckhove

Im Betrieb Beckhove wurde das FAS am 06. und 07.10.2022 installiert. Grund fur die Verzdgerung
war, dass die Firma Stalltuning Lieferengpasse fiir das Schienenmaterial hatte. Bei der Installation
gab es Probleme mit der Position der Stallbeleuchtung (Lampen oberhalb der Schienen). Diese
mussten z.T. noch etwas héher positioniert werden, da sie sonst die Fahrt des Roboters behindert
hatten. Im Betriecb Beckhove waren bereits erhohte Sitzgelegenheiten in Form erhohter,
einstreubarer Ebenen vorhanden. Diese konnten so als Vergleich zu den fahrbaren Elementen des
anderen Praxisbetriebes genutzt werden. Die erste Einstallung erfolgte am 07.10.2022. Die Tabelle
6 gibt einen Uberblick Gber die drei Durchgange, die mit dem FAS im Betrieb Beckhove begleitet
wurden.

Tabelle 6: Ubersicht tiber die Mastdurchgange im Betrieb Beckhove
Durchgang Zeitraum Linie Tierzahl Mastdauer
1. DG 07.10.22-18.11.22 Ross 308 40.090 42
2.DG 25.11.22-06.01.23 Ross 308 39.710 42
3. DG 13.01.23-25.02.23 Ross 308 39.900 42

Auf den Betrieben Henke und Beckhove wurden an den jeweiligen Masttagen 28 ebenfalls 50 Tiere
im jeweiligen Versuchsstall (mit dem FAS) und 50 Tiere in einem identischen Vergleichsstall des
jeweiligen Betriebes einzeln gewogen. Diese Tiere wurden zusatzlich auf ihren Gesundheitszustand
untersucht und bei jedem dieser Tiere wurde fir beide FiiRe der FPD-Score erhoben. Weiterhin
wurden an diesen Untersuchungstagen Einstreu-Exkremente Proben sowie Futterproben fur die
anschlielende Analyse im Labor entnommen.

4. Ergebnisse und Erkenntnisse des Vorhabens
4.1 Ergebnisse und Erkenntnisse in Bezug auf den Tierschutz

Tierschutz lasst sich anhand von definierten Tierwohlparametern, bestimmten Umweltbedingungen
und dem Grad an Tiergesundheit beurteilen. Die Daten zur Mortalitdt in einer Herde gehdren dazu.
Das FAS kann durch die quasi luckenlose und Kkontinuierliche Messung wichtiger
Stallklimaparameter sowie die Erfassung toter Tiere die Betreuenden somit unterstlitzen. Mit dem
FAS konnen Abweichungen im Stallklima schnell erfasst, gemeldet und sehr zeitnah behoben
werden. Damit kann die Tiergesundheit nachhaltig gesichert werden. So kann zum Beispiel eine
rasche Regulation der Luftung die Luftqualitatsparameter NHs und CO., Lufttemperatur und
Luftfeuchte in einem gesundheitlich zutréglichen Bereich halten und so zur Gesundheit der
Atemwege, Herzkreislauf und FuBballen beitragen. Ebenso kann durch Luftvolumen und
Luftverteilung Hitzestress vermieden oder einer ungleichen Verteilung der Tiere im Stall, nach z.B.
einem Kalteeinbruch, entgegengewirkt werden. Weiterhin kann durch die Aufnahme des
Gerauschpegels/Lautstarke im Stall auf beginnende Erkrankungen rickgeschlossen werden.
Ingesamt wichen die genannten Parameter jedoch wahrend der in diesem Projekt begleiteten
Durchgédnge auf dem LFG Ruthe nur sehr selten, und wenn nur sehr kurzfristig von den
Normvorgaben des Stallklimas ab. Lediglich mit Hilfe der NHs-Messungen konnten Bereiche im
Stall des LFG Ruthe identifiziert werden, die einer Intervention durch vermehrtes Nachstreuen
bedurften. Das System konnte weiterhin klar aufzeigen, dassdie Luken in den Wintergérten, welche
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bei der Haltung der langsamwachsenden Linien im Privathofkonzept gefordert sind, Kalteeinbriiche
inbesondere fur jingere Tiere in den Wintermonaten bedeuteten, so dass die Tiere diese Bereiche
mieden. Eine reale Aufnahme der verstorbenen Tiere durch das FAS war vom Alter der Tiere
abhangig und entsprach auf dem LFG Ruthe nicht den manuell erhobenen Daten, sondern bildete
lediglich einen Trend ab. Auf den Praxisbetrieben war FAS hingegen in der Lage die toten Tieren
sicher zu identifizieren. In diesem Bereich miisste das FAS weiterentwickelt werden, z.B. durch
hoher auflésende Kameras und entsprechend modifizierte Algorithmen. Unsere Erfahrungen aus
dem LFG Ruthe zeigten, dass Roboter (FAS) hier den gut ausgebildeten Tierbetreuer derzeit (noch)
nicht ersetzen kénnen. Gleiches gilt fir klinische Probleme in den Herden, die auch vom FAS erst
zwei bis drei Tage nach Einsetzen erster Symptome erkannt werden. Somit zeigten die Daten aus
dem LFG Ruthe auf, dass das FAS durchaus eine Unterstutzung fir den Landwirt darstellen kann,
dies jedoch eine sehr gute Einarbeitung bei der Nutzung und auch Interpretation der Daten erfordet
und mit einem nicht unerheblichen Zeitaufwand verbunden ist, was im t&glichen Routinebetrieb
einen Nachteil darstellen kann. FAS kann als sicheres Hilfsmittel zur Prdvention von oxidativem
Stress beurteilt werden und somit dem Entstehen von Krankheiten, Minderung der Immunabwehr,
verminderter Durchblutung und Ventilation entgegenwirken sowie die Effizienz  der
Broilerproduktion erhdhen.

4.1.1 Tiergesundheit und Tierwohl

Insgesamt waren keine Interaktionen zwischen Umweltanreicherungen und den erhobenen
Leistungsparametern auf dem LFG Ruthe im Rahmen dieser Studie zu sehen. Der Vergleich der
Korpermassen von Vergleichs- und Versuchsgruppe in dieser Studie ergab keine signifikanten
Unterschiede, d.h. das Vorhandensein der Umweltanreicherungselementen hatte keinen negativen
Einfluss auf die Gewichtsentwicklung (Tabelle 7).

Tabelle 7: Beispielhafte durchschnittliche Korpermasse (in g) der 50 einzeln gewogenen Tiere
beider Gruppen an den Untersuchungstagen 14, 21 und 28 auf dem LFG Ruthe

Masttag n Vergleichsgruppe Versuchsgruppe p-Wert
14 50 524,23 + 60,94 525,41 + 52,23 0,7543
21 50 1045,04 + 124,86 1034,96 + 128,41 0,2328
28 50 1675,44 + 197,54 1699,90 + 186,33 0,0563

An den Untersuchungstagen gab es Kkeinerlei signifikante Unterschiede hinsichtlich der
Korpermasse zwischen den Tieren der Vergleichs- und denen der Versuchsgruppe. Alle Gruppen
zeigten eine fur die entsprechende Genetik Ubliche Koérpermasse bzw. Kdérpermassenzunahme auf
einem gleichbleibend hohen Niveau.

Bei der Betrachtung der Feed-Conversion-Ratio (FCR) zeigte die statistische Analyse im hier
vorliegenden MuD-Vorhaben keine Unterschiede zwischen der Vergleichsgruppe und der
Versuchsgruppe, was darauf hindeutet, dass die Umweltanreicherungselemente keinen negativen
Einfluss auf die Leistung der Tiere in Bezug auf das Verhéltnis von Futteraufnahme zu Zuwachs
der Kdrpermasse haben.
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Diese Annahmen lassen sich durch die am Schlachthof erhobenen Daten stiitzen (Tabelle 8). So gab
es dort hinsichtlich der durchschnittlichen Kérpermassen der Tiere ebenfalls keinerlei Unterschiede
zwischen den Tieren beider Gruppen.

Tabelle 8: Durchschnittliche Korpermasse der Masthiihner und FuBballenpunkte, erhoben am
Schlachthof durch Qualitat und Sicherheit GmbH, Bonn

Vergleichsgruppe Versuchsgruppe p-Wert

n=67.780 n=69.609
Kodrpermasse (g/Tier) 2059,89 + 66,66 2048,44 + 48,70 0,6830
FulRballenpunkte 12,00 + 12,47 15,55+ 10,85 0,5281

Bewertungder FulRballen am Schlachthof: Alle FuRballenwerden per Kameraerfasst und im Anschluss
durch ein Computersystem ausgewertet. Die Punkte dieses Bewertungssystems sind je nach Schweregradin
aufsteigenden GruppenvonO0, 1, 2a und 2bdefiniert und werden anschlieend als Gesamtsumme der
Einzelwerte je Gruppe ineine Zahlfiir FuRballenpunkte umgerechnet.

Die Untersuchung der FuBballen der Masthiuhner auf dem Lehr- und Forschungsgut Ruthe ergab
signifikant geringere FPD-Werte fir die FulRballen der Tiere in der Versuchsgruppe an den Tagen
14 und 21 (Tabelle 9). Eine mdgliche Erklarung hierfur ist der signifikant hohere Trockensubstanz
(TS)-Gehalt in der Einstreu an Tag 14 fir die Proben aus Bereichen des Versuchstalls mit
Umweltanreicherungselementen. Ein hoherer Feuchtigkeitsgehalt der Einstreu beglnstigt die
Entstehung von FulRballennekrosen und fuhrt so zu erhéhten FPD-Scores.

Tabelle 9: Durchschnittlicher Fuballenscore nach Mayne fiir jeweils 50 Tiere aus beiden
Gruppen an den Untersuchungstagen 14, 21 und 28 am LFG Ruthe

Vergleichsgruppe Versuchsgruppe p-Wert

Masttag n FPD-Score FPD-Score
14 450 0,88+1,15 0,65+ 0,99 0,0019
21 450 1,64+£1,72 1,12+ 1,48 <0,0001
28 450 1,79+ 1,94 1,75+2,13 0,1836

Insgesamt sind sowohl fir die Vergleichsgruppen als auch fur die Versuchsgruppen mit
Umweltanreicherungselementen generell sehr geringe, sprich wenige krankhaft verénderte,
FuRballenscores erhoben worden, sodass sich nur bewerten lasst, dass die Umweltanreicherungen,
wie z.B. die erhohten Sitzgelegenheiten, offenbar keine negativen Einflisse auf die
FuRballengesundheit und das Tierwohl hatten.

4.1.2 Umweltanreicherungen

Die erhohten Sitzgelegenheiten (Bilder siehe Zwischenberichte) werden von den Tieren
grundsatzlich angenommen, die Haufigkeit der Nutzung variiert je nach Modell.  Erhohte,
perforierte Ebenen werden bevorzugt von den Tieren aufgesucht. Fir das Tierwohl bieten diese
Umweltanreicherungen den Tieren nicht nur die Mdglichkeit, ihre natlrlichen Verhaltensweisen
wie Aufbaumen und den Zehengreifmechanismus auszuiben, sie scheinen offenbar auch zu einer
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Entlastung der FuBballen beizutragen, die wahrend der Zeit des Aufbaumens oder Nutzung der
erhohten Ebenen nicht mit Einstreu und den Exkrementen darin in Beriihrung kommen.

Alle drei eingesetzten Varianten der Umweltanreicherungselemente (Sitzstangen, erhéhte Ebenen,
Kombination) wurden von den Masthiihnern am LFG Ruthe angenommen und genutzt. Die
Haufigkeit der Nutzung und die Anzahl der Tiere, die gleichzeitig eines der Elemente nutzten,
variierte jedoch erheblich. Am wenigsten genutzt wurde der A-Reuter, bestehend aus runden
Sitzstangen aus Metall. Mit steigendem Alter nahm die Nutzungsfrequenz zu. Deutlich mehr Tiere
nahmen das Kombinationselement an, wobei die Gesamtzahl mit dem Alter abnahm, was
vermutlich mit der GroRe der Tiere und dem knapp bemessenen Platz auf diesem Element
zusammenhéngen diirfte. Als am ,,beliebtesten” und als am haufigsten besucht erwies sich ,,der
Wagen“ mit der erhohten perforierten Ebene. Hier wurden durchschnittlich pro Quadratmeter
zwischen 18,28 und 19,01 gezéhlt (Tabelle 10).

Tabelle 10: Durchschnittliche Gesamtanzahl der Masthiihner pro Quadratmeter auf den
verschiedenen Arten der Umweltanreicherung im Verlauf von drei Versuchsdurchgéngen in
den Versuchsgruppen zum Zeitpunkt der Aufnahme am LFG Ruthe

Woche 1 Woche 2 Woche 3 Woche 4 p-Wert

Sitzstangen 0,10+ 0,07 0,18+0,17 0,13+0,07 0,21+0,07 0,2885

Ebene 18,68 £ 3,06 18,28 £ 2,43 18,90+ 1,45 19,01+ 2,25 0,9518

Kombination 16,24 + 3,27 15,84 £ 1,92 13,54+ 1,06 12,69 + 1,42 0,0002
p-Wert <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

In den spateren Mastwochen gab es keine wesentlichen Veranderungen in der Nutzungshéaufigkeit
der Elemente, obwohl die Tiere dann deutlich gréfRer und schwerer sind. Bemerkenswert ist, dass
die hochste Tierzahl mit durchschnittlich 19,01 Masththnern pro Quadratmeter auf der erhdhten
Ebene erst in der vierten Woche beobachtet wurde und nicht, wie man annehmen konnte, zu einem
friuheren Zeitpunkt der Mastperiode, wenn die Kiiken noch kleiner sind und dementsprechend
weniger Platz bendtigen. Mdoglicherweise spielt mit zunehmendem Alter ein Erfahrungs- und
Gewohungseffekt eine Rolle bei der hohen Préferenz.

Die beschriebene hohe Praferenz fiir die erhdhte Ebene lasst sich auch an den kg Tiermasse pro
Quadratmeter ablesen. Die Tabelle 11 zeigt die aus den Standardwachstumskurven ermittelten
Tiergewichte auf den drei Elementen von Mastwoche 1 bis 4.
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Tabelle 11: Durchschnittliche Masse in Kilogramm pro Quadratmeter fur die jeweiligen
Varianten der Umweltanreicherung in den Versuchsgruppen zum Zeitpunkt der Aufnahme.

Woche 1 Woche 2 Woche 3 Woche 4
Sitzstangen 0,02+0,01 0,10+ 0,09 0,14+ 0,08 0,35+0,12 <0,0001
Ebene 3,70+£0,62 9,77+1,26 19,76 £1,51 31,93+3,74 <0,0001
Kombination 3,09+ 0,62 8,45+ 1,04 14,29°¢+ 1,12 21,36+ 2,40 <0,0001
p-Wert <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Der hdchste Wert mit 31,93 kg Tiermasse je Quadratmeter erhohte Ebene wird zur 4. Mastwoche
erreicht. Dieser Wert liegt zwar noch knapp unter der in der Haltungsverordnung genannten
,normalen‘ Besatzdichte von 33 kg Lebendmasse/m? Stallflache, aber tber der im Versuchs- und
Vergleichsstall eingehaltenen Besatzdichte von etwa 27 kg Tiermasse/Lebendgewicht / m2nutzbare
Stallfliche an Masttag 28.

Wie bevorzugt von den Tieren die erhdhten Ebenen sind, zeigt auch eine Berechnung der so
genannten Nutzungsrate der Elemente. Unter Nutzungsrate wird der prozentuale Anteil von
tatsachlich auf dem Element gezéhlten Tieren im Verhéltnis zur theoretisch méglichen Gesamtzahl
an Tieren, wenn das Element komplett besetzt wére, verstanden. Nimmt man Daten aus der Literatur
(Tabelle 12), so lasst sich fir die Tiere die bendtigte Sitzflache auf den Sitzstangen und auf den
erhéhten Ebenen berechnen. Dazu wurde die Tiermasse am Masttag 28 herangezogen. Aus der
Kenntnis der L&nge der Sitzstangen und der Flache der erhohten Ebenen sowie der
Kombinationsberechnung bei dem Element Kombination, erhélt man eine Angabe dartber, wie
viele Tiere auf dem jeweiligen Element maximal Platz finden konnten. Vergleicht man diesem
Maximalwert mit der im Versuch ermittelten Anzahl an Tieren auf den Elementen, dann erhalt man
dann eine Nutzungsrate in Prozent. Auch bei diesem Vergleich weist die erhdhte Ebene mit Abstand
die héchste Préferenz bei den Tieren auf, gefolgt von der Kombination und der Sitzstange, die die
geringste Nutzungsrate aufweist.

Tabelle 12. Berechnung der Nutzungsrate fir die jeweiligen Umweltanreicherungselemente
mit Werten fur den bendétigten Platz, den ein Masthuhn zum Sitzen einnimt, die sich aus den
Arbeiten von Brandes et al. (2022) und Spindler etal. (2016) ergeben.

Variante Sitzstangen Ebene Kombination
benétigter Sitzplatz 22cm [ Tier 303,3cmz2/ Tier 303,3cmz2/ Tier
Verflugbarer Platz (gesamt) 28 m/ Element 3,6 m2/Element 0,75 m2/ Element
Kapazitat fur Einzeltiere 127,27 118,81 198,02
Durchschn. Tierzahl (Tag 28) 2,17 68,67 38,33
Nutzungsrate (in %) 1,71 57,80 19,36

Diese Befunde lassen erkennen, dass die Masthihner bereit sind korperliche Anstrengungen, die
mit dem Erreichen der erhdhten Ebenen verbunden sind, in Kauf zu nehmen, um die von ihnen
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praferierte — und vielleicht auch als privilegiert empfundene — Position auf der erhohten Flachen
einzunehmen, was offenbar zu ihrem Wohlbefinden beitrdgt. Es wurden zwar alle Elemente von
den Tieren genutzt, die erhéhten Ebenen wurden eindeutig mit Abstand praferiert.

4.1.3 Einstreuqualitat

Der Feuchtigkeitsgehalt der Einstreu spielt eine wichtige Rolle bei der Entstehung von
FuBballenldsionen. Die Qualitdt und die Quantitdit der Einstreu wird von seiner
Materialbeschaffenheit wie Wasserbindungvermdégen, der Einstreumenge, der Besatzdichte, der
Verteilung der Tiere im Stall, der Futtermittelqualitdt und —beschaffenheit (Nahrstoffgehalte und
entsprechende Verdaulichkeiten) sowie weiteren Faktoren wie Stallklima (Luftrate, relative
Feuchte der Stallluft) und auch von tropfenden Trankenippeln beeinflusst. Den groRten Einfluss auf
die Einstreuqualitat Uben die von den Tieren ausgeschiedenen Exkremente aus. Sie bestimmen
zunehmend im Laufe der Mast die Feuchtigkeit und den Stickstoffgehalt der Einstreu. Eine
ungleichméBige Verteilung der Tiere fuhrt zu einer Haufung von Ausscheidungen in bestimmten
Bereichen und veréndert die Einstreu rasch, was i.d.R. mit hoher Einstreufeuchte und starker
Ammoniakbildung einhergeht und Atemwege sowie FulRballen der Tiere besonders belastet. Eine
stark und andauernde ungleiche Verteilung der Tiere in Versuchs- und Vergleichsstall wurde nicht
beobachtet. Somit konnte auch nicht abschlieBend, zumindest fir das LFG Ruthe, eingeschatzt
werden, ob die Anreicherungselemente einen positiven Einfluss auf die Tierverteilung auslben
kdnnen. Zur Absicherung dieser Befunde wurden an allen Untersuchungstagen Einstreuproben aus
Kontroll- und Versuchsstall entnommen und anschliefend nach einem festen Untersuchungschema
im Labor des Institutes fur Tiererndhrung auf ihren Trockensubstanz-Gehalt, Stickstoff und weitere
Parameter untersucht. Die Tabelle 13 IaBt am Beispiel des Trockensubstangehaltes der Einstreu
keine signifikanten Unterschiede zwischen den beiden Stéllen erkennen.

Tabelle 13. Durchschnittlicher Trockensubstanzgehalt aller Proben eines Untersuchungstages
uber alle Versuchsdurchgénge in den beiden Gruppen in g/kg.

Masttag n Vergleichsstall Versuchsstall p-Wert
14 30 737,89 £ 74,63 735,21 £55,76 0,7176
21 30 741,35+ 79,36 737,48 + 88,26 0,6916
28 30 699,55 + 120,96 701,37 £ 111,22 0,8915

Da zwischen den beiden Gruppen keine Unterschiede im Hinblick auf die Einstreu vorlagen,
wurden im Anschluss die verschiedenen Zonen innerhalb des Stalls mit Elementen zur
Umweltanreicherung verglichen. Dabei wurden alle Proben anhand ihres Entnahmeortes im Stall
in Zonen mit Umweltanreicherung oder in Zonen ohne diese eingeteilt. Damit sollte Uberprift
werden, ob die erhohten Sitzgelegenheiten innerhalb des gleichen Stalls einen Einfluss auf die
Qualitdt der Einstreu haben. Hier lies sich am Untersuchungstag 14 ein signifikant hoherer
Trockensubstanzgehalt fur die Zonen mit Umweltanreicherung feststellen (Tabelle 14).
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Tabelle 14. Durchschnittlicher Trockensubstanzgehalt der Proben aus den mit erhohten
Sitzgelegenheiten ausgestatteten Zonen gegeniiber den Zonen ohne solche Elemente an dem
jeweiligen Untersuchungstag in den beiden Gruppen in g/kg auf dem LFG Ruthe

Zone mit Zone ohne

Masttag Umweltanreicherung Umweltanreicherung p-Wert
14 30 745,38 £ 53,94 733,60 £ 66,91 0,1734
21 30 745,54 +£ 92,68 737,15+ 82,01 0,4614
28 30 713,31+ 86,77 696,76 £ 122,42 0,2865

Wie Tabelle 14 darstellt, war der Trockensubstanzgehalt in den Proben aus den angereicherten
Zonen an allen Untersuchungstagen hoher als der TS-Gehalt in den Zonen ohne
Umweltanreicherung. Allerdings gab es fiir diesen Unterschied lediglich an Tag 14 Signifikanzen.
Nachdem nun die verschiedenen Zonen innerhalb des Stalls verglichen wurden, lassen sich die
Proben aus den angereicherten Bereichen noch anhand der eingesetzten Elemente unterteilen. So
wurden die Proben aller Durchgénge jeweils den Sitzstangen, Ebenen oder der Kombination
zugeordnet und verglichen (Tabelle 15).

Tabelle 15. Durchschnittlicher Trockensubstanzgehalt der Proben aus den mit erhohten
Siztgelegenheiten ausgestatteten Zonen unterteilt anhand der Elemente welche im Bereich der
Probennahme zum Einsatz kamen an jedem Untersuchungstag in den beiden Gruppen in g/kg.

Untersuchungstag Element Trockensubstanz-Gehalt

Sitzstangen 730,62

14 Kombination 747,04

Ebene 758,45

Sitzstangen 748,58

21 Kombination 754,66

Ebene 733,37

Sitzstangen 728,08

28 Kombination 707,08

Ebene 704,75

Zwischen den verschiedenen Elementen gab es an keinem der Untersuchungstage signifikante
Unterschiede hinsichtlich des Trockensubstanzgehaltes der Einstreuproben. Daraus lasst sich

ableiten, dass die Art des Elementes zur Umweltanreicherung keinen Einfluss auf die Qualitat der
Einstreu hat.
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4.2 Ergebnisse und Erkenntnisse in Bezug auf den Wissenstransfer
4.2.1  FAS-Schienensystem

Die Integration des FAS-Schienensystems in bestehende, nach technischen Gesichtspunkten der
Masthlhnerhaltung ausgestattete Stallgebdude erwies sich in allen drei Betrieben als weitgehend
unkompliziert. Allerdings konnten, je nach Konstruktion und technischer Ausstattung, nicht in allen
Stéllen die empfohlenen Abstdnde von 2 m zwischen den Schienenbahnen eingehalten werden,
wodurch die Kameras im Einzelfall nicht mehr die komplette Stallfliche abdecken konnten. Vor
dem Einbau des FAS-Schienensystems muss daher zwingend das vom Hersteller vorgegebene
Anforderungsprofil an den Stall anhand eines Fragenkatalogs durchgearbeitet werden. Erst nach
Bewertung des Anforderungsprofils durch den Hersteller kann entschieden werden, ob sich das
vorgesehene Stallgebdude filr den Einbau des Schienensystems eignet oder in welcher Weise das
FAS an die Bedingungen angepasst werden muss. Der Arbeitszeitaufwand fir die Installation des
Schienensystems und den Probelauf des FAS kann, je nach StallgroRe, zwei bis vier Tagen betragen.

4.2.2  WLAN-Anbindung

Fur den Betrieb des FAS ist eine WLAN-Anbindung notwendig, da sonst die Daten weder in der
Cloud gespeichert noch ausgewertet werden konnen. Dieser Punkt stellt bei einer Reihe von
Betrieben ein Problem dar, wenn sich der Stall auflerhalo von Ortschaften oder an einem weit
abgelegenen Ortohne Glasfaseranbindung befindet. Fir das bei dem FAS anfallende Datenvolumen
kann Uber einen lokal installierten mobilen LTE Router die Dateniibertragung zwischen FAS, Cloud
und Betriebs-PC sichergestellt werden. Ein Streamen von Bildern aus dem Stall in ausreichender
Qualitat auf dem Betriebs-PC oder einen anderen PC auferhalb des Betriebes ist jedoch nicht oder
nur unzureichend maglich.

4.2.3 Inbetriebnahme von FAS

Fur die Inbetriebnahme bevorzugt der Hersteller eine Ferneinweisung. Dies funktioniert auch
insoweit, dass FAS starten kann und reibungslos lauft. Jedocherfordert dies auch das Durcharbeiten
des Handbuches. Insbesondere Probleme mit einer ungeniigenden Aufladung der Batterie des FAS
infolge von Problemen beim Einfahren in die Ladestation oder infolge verschmutzten
Kontaktstellen der Ladestation mussten deutlicher von dem Hersteller angesprochen werden sowie
Handlungsanweisungen zur Beseitigung im Vorfeld bereitgestellt werden. Auch wie ein Neustart
von FAS unter diesen Bedingungen durchgefiihrt werden soll, misste bereits im Handbuch
beschrieben werden. Infolge einer ungeniigenden Ladung der Batterie des FAS kann der Roboter
auf freier Strecke stehen bleiben. Solange der Betreuer oder der Hersteller dies nicht bemerken,
steht das FAS still. Das FAS zeigt den Stand der Batterieladung an, sendet jedoch keinen Alarm an
den Betreuer aus, falls es mit ungenigender Batterieladung losféhrt oder auf freier Strecke
stehenbleibt. Im Falle eines Stillstandes sendet FAS nur ein Signal an den Hersteller aus, der dann
den Betrieb benachrichtigen muss.

4.2.4  Laufender Betrieb von FAS

Nach jedem Mastdurchgang muss das FAS von den Schienen abgenommen, gereinigt und soweit
moglich vorsichtig desinfiziert werden, ohne dabei wichtige elektronische Teile zu beschéadigen.
Das Schienensystems bleibt héngen und wird im Zuge der Stallreinigung gesdubert und
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desinfiziert. Besonders wichtig ist, dass die Kontaktstellen an der Ladestation anschlieBend
fachgerecht blank geséubert werden. Es empfielt sich, das FAS vor jeden neuen Durchgang im
leeren Stall probelaufen zu lassen, damit sich die Algorithmen wieder einspielen. In
Zusammenarbeit mit dem Hersteller sind dazu wenige Stunden ausreichend, oftmals geht es auch
schneller. Fir die Datentibersicht und Datenauswertung wahrend der Mastdurchgénge ist, wenn
man es intensiv macht, mit einem téglichen Zusatzaufwand fir das Betriebspersonal von anfangs
ca. 2-4 Stunden, spater mit Routine deutlich weniger, zu rechnen. Treten technische Probleme auf
wie das unzureichnede Laden der Batterie, Ausfall z.B. einer Kamera oder die Verformung eines
Schienenteils, kann eine Reparatur, wenn nicht selber I6sbar, mehrere Tage bis Wochen dauern,
ehe ein qualifizierter Mitarbeiter der Firma anreisen kann. Daher wird viel auf telefonische / Video
Beratung gesetzt. Das geht meist schneller und ist kostenglinstiger.

Wichtig ist, dass der Mitarbeiter sich regelmaRig mit den im Betrieb anfallenden Daten (Stallklima,
Tierbesatz, verendete Tiere, Kotbeschaffenheit, tropfende Nippeltranken, feuchte Stellen in der
Einstreu, Anreicherungselemente) beschéftigt und mit seinen Beobachtungen beim Stallrundgang
und den Daten des Stallcomputers vergleicht. Dadurch wird die Arbeitsweise des FAS besser
verstanden und durch die Kommunikation mit dem Hersteller werden die die FAS-Algorithmen
zunehmend auf die Bedurfnisse bes Stalles trainiert und abgestimmt.

Wertvoll  ist die Messung der Stallklimaparameter  Temperatur, relative  Feuchte,
Luftgeschwindigkeit, Ammoniak- und Kohlendioxidkonzentration sowie von Lichtintensitat (Lux),
und Lautstdrke im Stall (dB). Diese Daten werden vom FAS kontinuierlich und mit sehr hoher
Genauigkeit erhoben. Dieser Datenpool ermdglicht weitere Parameter abzuleiten wie die
Atemfrequenz (ab Tag 22 der Mast), den Hitzestressindex oder den Humiditatsindex. Die
Darstellung dieser Werte erfolgt in 10-mindtigen, stiindlichen oder Tagesdurchschnittsintervallen
entweder gemittelt ber alle Lokalisationen im Stall oder entsprechend der rdumlichen Verteilung
im Stall in Form einer Grafik fur den aktuellen Tag oder beliebige Zeitintervalle. Die FAS-Daten
des aktuellen und aller friheren Mastdurchgénge sind flr das Betriebspersonal (ber das FAS
verfugbar und fir den aktuellen Durchgang in real-time darstelloar. Uber- und Unterschreitungen
von Farm-spezfisch gesetzten Grenzwerten oder angestrebten ldealwerten werden grafisch
hervorgehoben und werden Uber beliebig wadhlbare Zeitintervalle veranschaulicht. In
Tagesberichten werden alle wichtigen Informationen zu Stallklima, Luftqualitdt, Tierwohl und
Einrichtungselementen kondensiert auf einer Seite vorwiegend grafisch fur den Tagesverlauf
dargestellt. Uber Alarmmeldungen werden dem Betriebspersonal Uberschreitungen von
Grenzwerten mitgeteilt. \erbesserungen des Stalldesigns durch Anreicherungselemente,
Modifikationen der Futterration und Erfassung von Gesundheit und Management wurden auf dem
LFG Ruthe initiiert und erfolgreich umgesetzt. Ubersichtsdaten zur Tiergesundheit zeigten keinen
negativen Einfluss durch das FAS. Ebenso konnten negative Einflisse auf die Gesundheit durchdie
Anreicherungselemente nicht beobachtet werden. Die eigens vor Ort entwickelte héhere Ebene in
Form eines Wagens erwies sich als eine gute Losung im Vergleich zu den anderen gepriiften
Varianten, wurde von den Tieren mit hoher Préaferenz angenommen und war auch durch den
Landwirt leicht im Vergleich zu anderen Elementen zu bewegen.

4.2.5 Wartung von FAS

Eine jahrliche Wartung wird im Leasingvertrag festgeschrieben, ebenso wird bei Stérungen im
Betrieb eine Online-Hilfe angeboten und eine Beseitigung des Problems innerhalb von 24-48 h
gewadhrleistet. Als ein Nachteil bei FAS in der Phase der Nutzung im Rahmen des MuD-Projektes
ist zu sehen, dass kein Service vor Ort moglich war, da der Hersteller im Projektzeitraum keine
Niederlassung in Deutschland hatte.
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4.2.6  Training der Algorithmen von FAS und Datenprazision

Bis alle Algorithmen mit ausreichender Richtigkeit arbeiten, sind drei Mastdurchgange mit einem
taglichen Zusatzaufwand fir das Betriebspersonal von ca. 2-4 Stunden zu veranschlagen. Die von
FAS erfassten Daten (Stallklima, Tierbesatz, verendete Tiere, Kotbeschaffenheit) sind mit den im
Betrieb beobachteten Daten zu vergleichen, um die Prazison der Daten aus dem FAS zu beurteilen.
Dadurch wird die Arbeitsweise von FAS erlernt und zugleich werden dadurch die FAS-
Algorithmen optimal trainiert. Fir komplexere Modifikationen des Stalldesigns ist je nach Umfang
noch mehr Zeit einzukalkulieren. Die FAS-Algorithmen fur die Erfassung von Tieren (tote Tiere,
Besatzdichte) und verdndertem Kot missen flr jeden Betrieb und Stall spezifisch trainiert werden.
Die Moglichkeiten und Grenzen variieren hier in Abhdngigkeit vom gewdéhlten Einstreumaterial.
Fir die Messung der Stallklimaparameter Temperatur, relative Feuchte, Luftgeschwindigkeit,
Ammoniak- und Kohlendioxidkonzentration sowie von Lichtintensitdt (Lux), und Lautstarke im
Stall (dB) sind keine Trainingsdatenséatze notwendig.

Es zeigte sich jedoch, dass die Betriebe sich ein System wiinschen, das sofort reibungslos und
moglichst perfekt arbeitet. In den Praxisbetrieben war dies auch der Fall, so dass dort keine
Traininingsdurchgénge notwendig waren. Zudem winschen sich die Betriebe kurze prazise
Meldungen und Informationen zu den Problemen und Schwachstellen im betreffenden Stall. Das
FAS sollte die Probleme und Schwachstellen im Stall sofort erkennen und diese dem Betrieb
moglichst prézise mitteilen. Die Durchsicht der Grafiken und rdumlichen Darstellungen der
Messparameter wird als zu aufwendig angesehen, auch wenn Referenzwerte in den Grafiken
dargestellt werden. Der Tagesbericht als pdf-File per Email wird ebenfalls als zu komplex
angesehen. Die Betriebe wiinschen sich hier eine auf die spezifischen Probleme und Schwachstellen
ausgearbeitete Analyse und weniger deskriptive Darstellungen, die einer Interpretation bedurfen.

4.2.7 RegelmaRige Treffen und digitale Medien zum Informationsaustausch und zur
Vernetzung mit den Landwirten

Mit dem LFG Ruthe fanden in einem regelmafigen Turnus von 2-3 Wochen Treffen per MSTeams
statt. Hier wurde auch das Betriebspersonal und alle Projektmitarbeiter eingebunden. Die externen
Landwirte wurden ebenfalls an den MSTeams Meetings beteiligt. Zu Beginn war jedoch der
Kontakt Uber Telefon einfacher. Da die Projektbearbeiter Zugang zu FAS in alle Betriebe von ihren
PCs aus hatten, bildete FAS das Grundgerist fur die Vernetzung der Information zu allen
Landwirten. Einblicke in alle Stélle waren somit Gber das FAS von Hannover aus mdglich, so dass
es nicht nétig war, Uber Handybilder zu kommunizieren. Hier zeigte sich der Vorteil von FAS, wenn
es um Probleme in Betrieben geht.

Workshop im Rahmen von MuD Vorhaben Tierschutz: Einfiihrung in die Funktionen des Farmer-
Assistenz-Systems mit praktischen Demonstrationen auf dem LFG Ruthe am 10.November 2021

Abschlussveranstaltung am 22.03.2023 auf dem Lehr- und Forschungsgut Ruthe der Stiftung
Tierdrztliche Hochschule Hannover

Onlinseminar

Am 14.07.2022 von 16:00 -17.15 Uhr in Zusammenarbeit mit dem ZDG: Erhéhte Ammoniak-
Werte im Broiler-Stall — Ursachen und Interventionsmdglichkeiten
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4.2.8  Vorfuhrungen und Schulungen von FAS

FAS wurde fur Schulungs-und Demonstrationszwecke auf dem LFG Ruthe fir Studierende der
Tiermedizin im Rahmen des landwirtschaftlichen Kurses fiir Tierzucht und Tierhaltung verwendet.
Weiterhin wurde es fir die Gberbetriebliche Ausbildung von Landwirten benutzt. Flr die Schulung
und Einweisung kann FAS lber MSTeams verwendet werden. Dies war sehr praktikabel und wies
einen hohen Lerneffekt auf. Dadurch sind Treffen vor Ort nur mehr in begrenztem Rahmen
notwendig und die Treffen konnen am Abend auferhalb der Arbeitszeiten durchgefiihrt werden.

4.2.9  Veroffentlichungen in Fachzeitschriften

Im Wochenblatt fir Landwirtschaft und Landleben erschien am 15.12.2020 ein Artikel mit
folgendem Titel: ,,Roboter zur Tierbetreuung - Auf dem Lehr- und Forschungsgut Ruthe fahrt ein
Roboter durch den Hahnchenstall und kontrolliert dabei die Tiere und ihre Umgebung. Untersucht
wird, inwieweit der Landwirt bei der Tierbetreuung unterstiitzt werden kann.*

Filieres Avicoles — Le Magazine des Eleveurs de Volailles et des ceufs. - Actualités en aviculture,
élevage et transformation des volailles et des oeufs. Poultry sectors - The Magazine of Poultry and
Egg producers. - News in poultry farming, breeding and processing of poultry and eggs. -
https://www.filieres-avicoles.com

Hartung J. Kann das digitale Farmer Assistenz System — Chickenboy — Gesundheit und
Wohlbefinden von Broilern verbessern helfen? Winter-Broschire 2021 der Internationalen
Gesellschaft fur Nutztierhaltung, Nutztierhaltung im Fokus, 39-44.

Neues Forschungsprojekt Digit-Real Huhn. DGS, Magazin fur die Gefligelwirtschaft, 22-23,
2020, 26

Auerbach, M., Rautenschlein, S., Spiess, F., Visscher, C., Hartung, J., Sirie, C., Selle, M., Distl,
O. Stallroboter: Beobachtung in Echtzeit. DGS, Magazin fur die Gefligelwirtschaft, 4, 2023

Spiess F., Visscher C., Auerbach M., Rautenschlein S., Hartung J., Surie C., Selle M., Distl O.
Struktur im Stall. Erhohte Ebene, Sitzstange oder doch eine Kombi? DGS, Magazin fiir die
Gefligelwirtschaft, 5, 2023, 18-20.

Hartung J., Rautenschlein S., Auerbach M., Spiess F., Visscher C., Surie C., Selle M., Distl O.
Roboter prift Luftgite. Stallklima im Sekundentakt kontrolliert. DGS, Magazin fiir die
Gefligelwirtschaft, 6, 2023, 28-31.

SpieR F, Reckels B, Abd-El Wahab A, et al (2022a) The influence of different types of environmental
enrichment on the performance and welfare of broiler chickens and the possibilities of real-time
monitoring via a farmer-assistant system. Sustainability 14:. https://doi.org/10.3390/su14095727
Spiel} F, Reckels B, Siirie C, et al (2022b) An evaluation of the uses of different environmental
enrichments on a broiler farm with the help of real-time monitoring via a farmer-assistant system.
Sustainability 14:. https://doi.org/10.3390/5u142013015
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4.2.10 Internetauftritte

Ankiindigung der Abschlussveranstaltung auf der DGS-Webseite: https://www.dgs-
magazin.de/aktuelles/termine/article-7474849-167972/abschlussveranstaltung-modell-und-
demonstrationsvorhaben-tierschutz-masthuehnerhaltung-
.htmI?UID=59132F8554F0A138878C62D92C1 ADEB70F 79849894109C (Der Link ist aber
beendet)

4.2.11 Teilnahme an Tagungen

11.02.2021: Vortrag von Prof. Hartung auf der EuroTier, Hannover, mit dem Titel:
,FAS — ein Farmer-Assistenz-System zur ,real-time*“-Erfassung von Tierwohl- und Tiergesund-
heits-Parametern bei Masthiihnern.*

J. Hartung, S. Rautenschlein, C. Sirie, C. Visscher, O. Distl (2021): Value creation for animal
health and welfare by real time surveillance (FAS) in broiler production. 72nd Annual Meeting of
the European Federation of Animal Science (EAAP): Scientific solutions to different demands on
the livestock sector. Davos, 30 August to 3 September 2021.

22.02.2022: Vorstellung des FAS-Projektes durcheinen Gastvortrag des Instituts fur Tierernahrung
im Rahmen eines Projekttreffens des Modell- und Demonstrationsversuches ,,Maveti“.

Januar/Februar 2022: Im Rahmen der Uberbetrieblichen Ausbildung auf dem LFG Ruthe wurde
den teilnehmenden Landwirten das FAS durch Dozenten der Klinik fir Gefligel vorgestelit.

April  2022: Poster ,Aufbau des Farmer-Assistenz-Systems® fiir das LFG Ruthe zum
Wissenstransfer vor Ort

07./08.06.2022: Vorstellung des Projektes durchdie Klinik fir Gefligel auf dem 102. Fachgesprach
iiber Gefliigelkrankheiten in Hannover mit dem Titel: ,Kann die ,real-time* Datenerfassung im
Broilerstall dem Landwirt eine Hilfe fiir die Tierbetreuung in der Praxis sein?*

14.07.2022: Online-Seminar mit dem Zentralverband der Deutschen Geflugelwirtschaft e. V.
(ZDG) und Landwirten mit dem Titel: ,,Erhohte Ammoniak-Werte im Broilerstall — Ursachen und
Interventionsmdoglichkeiten

07.-11.08.2022: Vortrag von Prof. Hartung beim World Poultry Kongress (WP) in Paris: ,,A farmer
assistent system (FAS) to create more broiler welfare, health and productivity”

05.-07.10.2022: Vortrag des Instituts fir Tiererndhrung beim International Society for Animal
Hygiene (ISAH)-Kongress in Berlin:, Innovation in broiler housing: Environmental Enrichment
and a Farmer Assistance System*

03./04.11.2022: Vortrag des Instituts fur Tiererndhrung beim 103. Fachgesprach (ber

Gefliigelkrankheiten in  Hannover: Llnnovationen in  der  Masthdhnchenhaltung:
Umweltanreicherungen und ein System zur Unterstiitzung der Tieriiberwachung*
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World’s Poultry Congress in Paris, August 2022: “A Farmer Assistant System (FAS) to create more
broiler welfare, health and productivity”

Spiel F, Visscher C, Hartung J (2022c) Innovation in broiler housing: environmental enrichment and a
Farmer Assistance System. 20th Congress of the International Society for Animal Hygiene 67—-68

4.2.12 Abschlussveranstaltung

Die Abschlussveranstaltung fand am 22.03.2023 auf dem LFG Ruthe statt. An der Veranstaltung
nahm auch Herr Lehr von der Fa. Faromatics teil, der die weitere Entwicklung von FAS
prasentierte. Insbesondere schien die Vernetzung von FAS mit OptiFarm interessant, die einen
kontinuierlichen Service anbietet und fir den Landwirt alle Daten auf dem FarmPC, FAS und
weiteren elektronischen Systemen analysiert und danach dem Landwirt eine sehr gezielte Analyse

der Probleme erstellt und konkrete Ratschlédge zur Abhilfe gibt.
Tagesordnung
10:00 Uhr  BegriBung durch Dr. Sirie (Lehr- und Forschungsgut Ruthe)

10:10 Uhr  Projektvorstellung Prof. Dr. Distl (Institut fir Tierzucht und Vererbungsforschung)
10:35 Uhr  Arbeitsweise des Farmer Assistenz-Systems (Dr. Auerbach, Klinik fir Geflugel)
11:00 Uhr  Strukturierung des Masthuhnerstalls (Prof. Dr. Visscher, Institut fur Tiererndhrung)
11:25 Uhr  Einsatz des FAS zur Kontrolle des Stallklimas (Prof. Dr. Hartung, ITTN)
11:50 Uhr bis 12:50 Uhr Mittagspause
12:50 Unr Der Beitrag des FAS zur Tiergesundheitsiiberwachung (Prof. Dr. Rautenschlein,
Klinik fir Gefligel)
13:15 Uhr Einsatz des FAS zur Kontrolle von Tierwohlparametern (Dr. Spie3, Institut flr
Tiererndhrung)
13:40 Uhr Mdoglichkeiten und Grenzen bei der Auswertung der FAS-generierten Daten (Dr.
Selle, Institut fur Tierzucht und Vererbungslehre)
14:05 bis 14:30 Uhr Kaffee-Pause
14:30 Uhr Erfahrungsberichte der Landwirte
Aus Ruthe (Herr Czanecki)
Praxisbetrieb 1 (Herr Beckhove)
Praxisbetrieb 2 (Herr Henke)
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15:15 Uhr Abschlussdiskussion: Zukunft des FAS — Mdglichkeiten und Grenzen
16:00 Uhr  Ende der Veranstaltung

Bei Interesse Besichtigung des FAS-Systems im Mastzentrum des Lehr- und Forschungsgutes im
Anschluss an die Veranstaltung

4.3  Sonstige Erkenntnisse

Die personlichen Kenntnisse und Erfahrungen im Umgang mit PCs und IT-Systemen sind wichtige
Parameter fir die Akzeptanz von FAS oder anderen digitalisierten Systemen in der Landwirtschaft.
Die Landwirte/lnnen und Tierbetreuer/Innen sind nur teilweise gewohnt, mit dieser Art von
Information umzugehen und diese in den Betriebsablauf zu integrieren. Die analogen Verfahren
erhalten deutlich den Vorzug. Diese Defizite betreffen die Ausbildung der Landwirte/Innen ebenso
die Landwirte/Innen und Tierdrzte/Innen mit akademischen Abschlissen. Diese Defizite sollten in
Zukunft nicht mehr bestehen, wenn die Lehrplane entsprechend angepasst werden bzw. schon
angepasst wurden. Zudem ist die Anbindung der landwirtschaftlichen Betriecbe an schnelle
Internetverbindungen essenziell, da die Digitalisierung zunehmend grofiere Datenvolumina in
immer kurzerer Zeit generieren wird und eine Cloud-Speicherung zur Analyse notwendig ist.
Statische Vergleiche zu Referenzwerten sind einfach, jedoch erlaubt dieser Ansatz nicht
betriebsspezifische Gegebenheiten auszuarbeiten. Zudem missten die Vertrauenintervalle definiert
und mit moglichen negativen Auswirkungen auf Tierwohl, Gesundheit und Produktionseffizienz
assoziiert werden. Negative Effekte durch oxidativen Stress infolge nicht optimaler Steuerung des
Stallklima sollten betriebsspezifisch analysiert werden, da die Kombination der Betriebsfaktoren
flr jeden Betrieb und eventuell auch Stall spezifisch ist.

4.4 Verstetigung

Die Entwicklungen in der landwirtschaftlichen Tierhaltung zeigen auf, dass die Digitalisierung
noch weiter zunehmen wird und Roboter wie das FAS weiter ihren Eingang in die Praxis finden
werden. Die Abschlussbesprechung unseres Projektes mit den teilnehmenden Landwirten/innen hat
jedoch gezeigt, dass das FAS noch weiter entwickelt werden muss, damit sich fur den/die
Landwirt/in ein nachvollziehbarer Mehrgewinn fir das Produktionseffizienz, das Tierwohl und das
Gesundheitsmonitoring ergibt. Das Problem hierbei ist jedoch, dass das FAS Problembereiche fur
das Stallklima und Tierwohlparameter in Grafiken, Tabellen und Tagesberichten aufzeigt und mit
den vom Landwirt vorgegebenen Referenzwerten vergleicht und die Abweichungen mit
Toleranzwerten markiert, der Landwirt daraus die Schlussfolgerungen ziehen muss, welche
Verdnderungen an der Bausubstanz des Stalles, im Stalldesign (Umweltanreicherungselemente,
Beleuchtung, etc.) und dem Management der Herde (Fitterung, Einstreu, Futterration, Linie)
vorzunehmen sind. Das bisherige Konzept von FAS geht nicht davon aus, eine Betriebsanalyse zu
erstellen und eine zielgerichtete Empfehlung zu bestimmten MalRnahmen gibt. Das bedeutet, dass
die Verwendung von FAS nicht per se zu einer Verbesserung von Produktionseffizienz und
Tierwohl fihrt, wenn der Betriebsleiter/in nicht aktiv wird. FAS ermdglicht dem Betriebsleiter/in
tempordre und permanente Schwachpunkte im Stall und Management zu identifizieren und dann
entsprechend zu reagieren. In einem Praxisbetrieb (Beckhove) erfolgt eine weitere Nutzung von
FAS filr zunéchst ein weiteres Jahr. Die Analyse der Daten und Beratung des Betriebsleiters wird

23



Gefordert durch:

* Bundesministerium
T fiir Ernhr |
Pajktrigy Bandesstl

METUN

rung
und Landwirtschaft

_ALZH Ry
\)\ //~./
HANNON

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

MuD Tierschutz: Wissen-Dialog-Praxis “Hocisct

Uber OptiFarm durchgeflihrt. Der zweite Betrieb wird FAS nicht weiter nutzen.Griinde dafur sind
der Zeitaufwand sowie knappes Personal und der mdgliche finanzielle Gewinn. Da der zweite
Betrieb sich in die Diskussion einer Weiternutzung nicht einlieB, war es auch nicht moglich, die
Details der weiteren Nutzungsmdoglichkeiten zu erlautern. Der Hersteller hat die Kritikpunkte aus
der Praxis aufgenommen und bereits in den Nachfolgemodellen, die auf den Praxisbetrieben liefen,
umgesetzt. Weitere Verbesserungen in den Kameras und Sensoren, der Dateniibertragung und
Datenverabeitung werden folgen, um FAS praxistauglicher zu machen. Die weitere Vernetzung mit
OptiFarm soll die Datenaufbereitung und —analyse fir den spezifischen Betrieb verbessern, dass
der Landwirt/In konkrete und gezielte Darstellungen der Problembereiche und zugleich
Losungsvorschlége erhdlt.

Die TiHo Hannover wird das FAS noch weiter iber die ndchsten zwei Jahre nutzen, inshesondere
um in der Ausbildung wvon Landwirteninnen und Tierdrzteninnen die Digitalisierung in der
Landwirtschaft zu demonstrieren und die Diskussion der Vor- und Nachteile in die Lehre mit
integrieren zu konnen. Das Gerdt wird weiter auf Mietbasis, jedoch ohne die Vernetzung zu
OptiFarm in einem Masthihnerstall des LFG Ruthe laufen. Es soll weiterhin die Moglichkeit bieten,
in Anschlussforschungsvorhaben zur Evaluation der Stallklimaparameter genutzt zu werden, da es
diese in ,real-time* und tber die gesamte Stallfliche erheben kann, was dieses System auszeichnet.

5. Evaluation des Vorhabens/Verbundvorhabens
5.1 Konkrete Projekt- und MaRnahmenziele

Das FAS soll eine kontinuierliche digitale Unterstitzung von Broilerbestdnden in Echtzeit
ermoglichen, um Tierwohl, Tiergesundheit, die Funktion von Stalleinrichtungen und
Produktionseffizienz zu verbessern. Neben ungewdhnlichem Tierverhalten, der ldentifikation toter
Tiere, feuchter Einstreu und tropfender Nippeltranken (ber Infrarotkameras sollen
Grenzwertlberschreitungen  bei Temperatur, relativer Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit,
Kohlendioxid (CO2) und Ammoniak (NHs) gemeldet und der entsprechende Problemort im Stall
direkt angezeigt werden. FAS sollte es ermdglichen, innovative Modifikationen von Elementen der
Umweltanreicherung und Ration zu beobachten und zu bewerten. FAS solite hinsichtlich
Zeitaufwand fir Einbau und einwandfreien Betrieb, Umgang mit der Bedienung, Betriebssicherheit
und Zuverlassigkeit, Verstandlichkeit, Struktur und Ubersichtlichkeit der von FAS zur Verfiigung
gestellten Informationen einschliellich von Warnhinweisen, Reaktionszeit von FAS fir
Warnhinweise und Alarme sowie deren Zuverlassigkeit (Sensitivitit und Spezifitdt der
Informationen) evaluiert werden. In das MuD-Projekt sollten auch Praxisbetriebe eingebunden und
ein Wissensautausch mit Landwirten aufgebaut werden.

5.2. Konzept fir die projektspezifische Prozessevaluation und Qualitatssicherung

Das Konzept beruht auf fortlaufender Evaluierung der Daten, den Vergleich der erreichten Zielen
in Beziehung zur Projektplanung, Problemidentifikation bei FAS und Analyse von Daten des FAS.
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5.3 Methodik und Ergebnisse der Evaluation

Insgesamt hat das Vorhaben wichtige und neue Erkenntnisse in Bezug auf die Mdglichkeiten und
Grenzen digitalisierter Erfassung von Messwerten und Bilddaten, die Informationsverarbeitung und
die Prasentation der Auswertungen sowie die Interpretationsmoglichkeiten durch das FAS in der
Masthiihnerhaltung erbracht.

Die Betreuung durch den Hersteller war vorwiegend lber Telefon oder MSTeams. Ein Austausch
von Systemkomponenten wurde entweder von Firmenmitarbeitern vor Ort oder durch Einsenden
des Roboters bewerkstelligt.

Fir die technische Handhabung von FAS ist das Handbuch die Grundlage, jedoch miissen
zusatzliche Schulungen erfolgen, damit bei kleineren technisch bedingten Stérungen der Betrieb
von FAS wieder zigig aufgenommen werden kann. Der technische Betrieb und die Behebung
kleiner Stdrungen sowie die Kommunikation mit dem Hersteller hat auf allen Betrieben gut
geklappt. Eine intensive Einarbeitung der Tierbetreuer in den Gebrauch der FAS-Berichte und
Auswertungen ist notwendig. Die Beurteilung der Auswertungen von FAS, die auf dem PC
zuganglich sind, erwies sich als teilweise zu schwierig fur die Tierbetreuer. Dies muss durch den
Betriebsleiter erfolgen, da aufgrund dieser Auswertungsergebnisse Schlussfolgerungen fir das
Management oder bauliche Veranderungen zu ziehen sind. In dieser Hinsicht bendtigt der
Betriebsleiter weitergehende Auswertungen, um den Effekt einer geplanten Malnahme abschétzen
zu konnen.

Alarme und Auswertungen sind nicht zeitgleich zur Erfassung. Der Zeitverzug ist je nach
Auswertungstyp unterschiedlich lange und betrdgt ca. 1-3 h. Die Einstellung der Alarme und die
Ubersendung der Alarme funktionierte gut. Jedoch erhalt der Tierbetreuer permanent Alarme, wenn
der ausgewahlte Parameter den eingesteliten Wert wiederholt erreicht. Deshalb sollten die Alarme
erst tiber einer Toleranzgrenze aktiv geschaltet werden.

Stallklimaparameter und die Tierverteilung im Stall wurden von FAS préazise geliefert.

Die technischen und softwaremaRigen Schwierigkeiten bei der Erkennung toter Tiere und der
abweichenden Kotbeschaffenheit konnten auf dem LFG Ruthe nicht behoben werden, wéhrend in
den Praxisbetrieben die Erkennung der toten Tiere sehr prazise war. Bei der abweichenden
Kotbeschaffenheit waren falsche Identifizierungen auf keinem der Betriebe auszuschlieen.

Von den eingesetzten drei Umweltanreicherungselementen wurden die erhéhten Ebenen von den
Tieren besonders gut agenommen. Sie scheinen einen positiven Beitrag fur das Tierwohl leisten zu
kdonnen und haben keinerlei negative Auswirkungen auf die Tiergesundheit gezeigt. Die Tiere
waren bestrebt, diese erhdhten Platze aufzusuchen und wurden so in ihrer Aktivitdt angeregt. Auch
die Sitzstangen und die Kombinationselemente wurden von den Tieren aller Linien bereits ab dem
ersten Lebenstag genutzt, wenn auch in teils nur marginalem Umfang. Durch entsprechende
Positionierung der Elemente im Stall lieR sich flr die Tiere eine zusétzliche Strukturierung schaffen.
Weiter werden durch die Elemente der Umweltanreicherung nicht nur vertikale Strukturen im Stall
erganzt, es werden durch die Ebenen und Zonen geschaffen, in denen die Tiere besser ruhen kdnnen.
Wenn auch die in Form von Dachreitern aufgestellten Sitzstangen wenig genutzt wurden, so
konnten sie dennoch den Tieren einen Platz bieten, in dem sie sich seitlich und auch ,,von oben*
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geschitzt fihlen konnten. Zusammengefasst bieten die Elemente zur Umweltanreicherung nicht
nur die Mdoglichkeit mehr natiirliche Verhaltensweisen auszuleben, sondern strukturieren die sonst
eintdnige Stallflaiche, was sicherlich zum Wohlbefinden der Tiere beitragen und damit auch die
Tiergesundheit stabilisieren kann.

Waéhrend der Projektlaufzeit wurden Kontakt und Wissensaustausch durch regelmdfige Online-
Treffen und den personlichen Austauch aufrecht erhalten.

Die von FAS gelieferten Rohdaten wurden auf ihre Plausibilitit und Konsistenz gepruft. Daflr
wurde eine Software entwickelt, mit der die Daten bereinigt werden kdnnen und anschlieend diese
bereinigten Daten fir Auswertungen verfiigbar sind. Dieser Aspekt erschien sehr wichtig, um
Fehlinterpretationen von Daten zu vermeiden und technische Probleme in der Erfassung und
Ubermittlung der Daten an die Cloud beurteilen zu konnen. Eine Ursache von technisch falsch zu
Ort und Zeit zugeordneten Daten war sicherlich die ungenligende Stromversorgung durch die
Batterie als Folge einer ungentigenden Ladung der Batterie wahrend der Parkposition am Ladegerét
zwischen den L&ufen. Dieses Problem wurde vom Hersteller wahrend des Projekts im Durchgang
12 behoben.

Zusammenfassung

Das MuD-Projekt DIGIT-REAL-HUHN hatte zum Ziel ein digitales und kontinuierlich
arbeitendendes Farmer-Assistenz-System (FAS) flr Broilerherden auf seine Praxistauglichkeit zur
Verbesserung von Tierwohl zu uberprufen. Das FAS wurde auf dem Lehr- und Forschungsgut
Ruthe der Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover (LFG Ruthe) von Juni 2020 bis Mérz 2023
und auf zwei Praxisbetrieben von August 2022 bzw. Oktober 2022 bis Mérz 2023 eingesetzt. Es ist
batteriebetriecben und lauft auf einem unter der Stalldecke montiertem Schienensystem
méanderartig durch in den Stall. Die Sensoren fur Temperatur (C°) und relative Feuchte (%) der
Luft, Luftgeschwindigkeit (m/s), Kohlendioxid- (CO:) und Ammoniakkonzentration (NHs),
Lichtstarke (lux) und Lautstéarke (dB) sind in einer Sensorbox untergebracht, die Uber einen
Teleskop-Arm mit der auf dem Schienensystem laufenden Antriebsbox verbunden ist. Die
Sensorbox enthélt zusétzlich drei Kameras, davon eine Warmebildkamera, zur Erkennung von toten
Tieren und veréndertem Kot. In der Antriebsbox befindet sich eine Kamera fur die Aufnahme der
Tierverteilung im Stall. Die durch die Sensoren erfassten Messwerte und die Bilder der Kameras
werden kontinuierlich in eine Cloud ubertragen und von dort werden die Daten nach Aufbereitung
durch die Software in der Cloud dem PC des Nutzers im Betrieb oder an einem anderen Ort
verflighar gemacht. Die Daten bleiben fur den Betrieb permanent bzw. solange, wie gewinscht,
verfugbar. Pro Runde in dem Broilerstall auf dem LFG Ruthe wurden 150-200 Messfelder erfasst.
Pro Tag lief FAS 15-17 Runden, in denen Messwerte und Bilder erfasst wurden. FAS vergleicht
die Messwerte mit den vom Landwirt vorgegegebenen Referenzwerten und produziert fur jeden
Tag am Morgen einen Tagesbericht fir die Stallklima- und Geréduschmesswerte und liefert eine
Interpretation der Bilder nach toten Tieren und verandertem Kot. Der Tagesbericht enthélt die Daten
des Vortages. Die aktuellen Tagesdaten sind am PC Uber mentigesteuerte Fenster aufrufbar und
zeigen die grafische und tabellarische Verteilung der Messwerte nach Zeit (Runde) und
Lokalisation im Stall. Die Auswertungen konnen erst nach Abschluss einer Runde erstellt werden

26



Gefordert durch:

* Bundesministerium
T fiir Ernhr |
oo Bundsmstl

METUN

rung
und Landwirtschaft

_ALZH Ry
\)\ //~./
HANNON

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

MuD Tierschutz: Wissen-Dialog-Praxis “Hocisct

und haben deshalb eine kurze Verzogerungszeit. Die Messfelder decken nicht die komplette
Stallflaiche ab, so dass die rdumliche Verteilung im Stall interpoliert wird. Verdnderungen in den
von den Sensoren gelieferten Daten sind durch FAS rasch und zuverlassig zu erkennen sowie
zeitlich und rédumlich auflésbar und somit die Schwachstellen im Stall zu identifizieren. Kleinere
Fehler an Liftungsklappen oder ein sonst unbemerkter Leistungsabfall von Ventilatoren, die die
Luftverteilung im Stall beeinflussen, kénnen umgehend erkannt und gezielt abgestellt werden.
Hohe, Dauer und Frequenz von Uberschreitungen bei Luftqualititsparametern wie NHs und COg,
Lufttemperatur und Luftfeuchte werden angezeigt und konnen auch im Nachhinein nach Art,
Zeitpunkt und Umfang nachvollzogen und dokumentiert werden. Frihes Eingreifen kann so
Nachteile fir die Tiergesundheit vermeiden helfen und zur Atemwegs-, Herzkreislauf- und
FuRballengesundheit der Tiere beitragen. Frihe Alarme kdnnen anzeigen, dass durch eine
Erhohung der Luftvolumina und Luftverteilung im Stall Hitzestress vermieden wird. Weiterhin
kénnen sich ungewohnlich &ndernde Gerduschpegel im Stall auf Ausfall der Futterungstechnik,
Beunruhigung der Tiere durch &uflere Ereignisse oder beginnende Erkrankungen hindeuten.
Erhéhte NHs-Konzentrationen in bestimmten Stallbereichen konnen ein Nachstreuen dieser
Bereiche zur Folge haben oder erfordern eine veranderte Luftfiihrung. Alle diese MaRnahmen sind
geeignet, das Tierwohl und die Tiergesundheit zu verbessern. Allerdings erfordert dies die tagliche
Beschaftigung mit den Daten des FAS. Dazu wird mehr Zeit benétigt als es in der traditionellen
Broileraufzucht ublich ist.

Zur Kontrolle von Tiergesundheit und Wachstum der Tiere wurde in jedem Durchgang auf dem
LFG Ruthe an den Lebenstagen 14, 21 und 28 jeweils eine repréasentative Anzahl von 50 Tieren in
dem Stall mit FAS und einem baugleichen Stall ohne FAS gewogen. AuRerdem wurden beide FiiRe
der Tiere an diesen Tagen auf FuBballendermatitis (FPD) in beiden Stéllen untersucht und bewertet.
Um einen mdoglichen Einfluss der verschiedenen Umweltanreicherungselemente auf Einstreu und
Luftgualitat ausschlieBen oder nachweisen zu kénnen, wurden an diesen Untersuchungstagen tber
die Stallfliche gleichméRig verteilt Einstreuproben entnommen und auf Trockensubstanz- (TS) und
Stickstoffgehalt untersucht und mit den in identischer Weise im Vergleichsstall genommenen
Proben verglichen. Weiterhin wurden Mortalitdt, Gewicht und t&gliche Zunahmen Uber Waagen im
Stall t&glich erfasst.

Insgesamt zeigten alle Tiere in den Stallen, Uber alle Durchgénge hinweg, eine sehr gute
FuBballengesundheit. Es lieRen sich aus den Befunden keine wesentlichen Einflisse des FAS und
der verwendeten Umweltanreicherungselemente auf die Gesundheit und Leistung der Tiere im
Vergleich zu einem baugleichen Stall erkennen. Auch die FPD-Scores und Schlachthofbefunde der
Tiere aus beiden Stéllen unterschieden sich nicht. Die gepruften Umweltanreicherungselemente
sind gut geeignet, das Tierwohl zu foérdern. Besonders die erhdhten Ebenen wurden von den Tieren
sehr gut angenommen und scheinen zu dem individuellen Wohlbefinden beizutragen. Eine
fruhzeitige Gewdhnung an die Umweltanreicherungen bringen nach unseren Erfahrungen keine
Nachteile und verbessern die Akzeptanz der Elemente. Allerdings gab es erhebliche Unterschiede
in der Nutzungsfrequenz der drei Umweltanreicherungselemente, die sich grob mit 2 (Sitzstangen)
zu 20 (Kombinationselemente) zu 60 (erhéhte Ebene) beschreiben lassen. Dieses Muster und die
Praferenz fiir die erhohten Ebenen zeigte sich bei allen drei gepriiften Mastlinien (Ross 308, Ross
Ranger und Hubbard 757). Angemerkt werden soll an dieser Stelle, dass die Nutzung von
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Umweltanreicherungselementen im Stall einen hoheren Arbeits- und Zeiteinsatz erfordert fir
Aufstellung, Betreuung, Entfernung bei Mastende, Reinigung und Desinfektion.

Fir die Zukunft des FAS ist es notwendig, die technische und elektrische Betriebsicherheit zu
verbessern und besonders die zugrunde liegenden Algorithmen weiterzuentwickeln und an
unterschiedliche Praxisgegebenheiten anzupassen. So sollte die Identifikation verstorbener Tiere
stabiler und sicherer werden. Dies gilt ebenso fur die sehr interessante, jedoch noch instabile
Friherkennung von Darmerkrankungen Uber die Kamera gestiitzte Kotanalyse. Die Nutzung von
hoher auflosenden Kameras und entsprechend modifizierten Algorithmen kdénnten hier helfen.
Zugleich muss die Ubertragungsrate erhéht werden.

Unsere Erfahrungen zeigen, dass das FAS den gut ausgebildeten Tierbetreuer nicht ersetzen kann.
Es kann ihm aber in der téglichen Arbeit erhebliche Unterstutzung leisten, einschlieBlich von
Frihalarmen im Stall, wenn er bereit ist, die zusatzliche Zeit fur die Datennalyse und Interpretation
zu investieren. Landwirte und Tierdrzte missen darauf achten und sich aktiv beteiligen, dass diese
neuen Techniken zum Tierwohl und zur Tiergesundheit genutzt werden.
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Anhang

I Darstellung einesmoglichen Forschungsbedarfs,der sich aufgrundder Umsetzung des

II

Modell-und Demonstrationsvorhabens ergeben hat (max. 7000 Zeichen)

Ein weiterer Forschungsbedarf bestehtin der Weiterentwicklung von FASund der
Verkniipfung der vom FAS gelieferten Daten mit den Produktionsdaten und Untersuchungen
zum oxidativen Stressanhand von stichprobenartigentnommenen Tieren sowie
verstorbenen Tieren. Diesist jedoch nur durch interdisziplindre Forschungsprojekte moglich.

Kurzfassungder Ergebnisse (inkl. der Wissenstransferelemente) in allgemeinverstandlicher,
zur Veroffentlichung geeigneter Formin deutscher Sprache (maximal 2.000 Zeichen) sowiein
englischer Sprache (maximal 2.000 Zeichen)

Das MuD-Projekt DIGIT-REAL-HUHN hatte zum Ziel ein digitales und kontinuierlich
arbeitendendes Farmer-Assistenz-System (FAS) fur Broilerherden auf seine Praxistauglichkeit
zur Verbesserung von Tierwohl zu Uberprifen. Das FAS wurde auf dem Lehr- und
Forschungsgut Ruthe der Stiftung Tierérztliche Hochschule Hannover (LFG Ruthe) und auf
zwei Praxisbetrieben installiert. Es lauft gerduschlos auf einem Schienensystem tber den Tieren.
FAS erfasst Uber Sensoren Temperatur (C°) und relative Feuchte (%) der Luft,
Luftgeschwindigkeit (m/s), Kohlendioxid- (CO2) und Ammoniakkonzentration (NHs),
Lichtstarke (lux) und Lautstérke (dB) sowie Uber eine Kamera die Tierverteilung im Stall, und
Uber drei weitere Kameras werden anhand deren Bilder tote Tiere und verdnderter Kot
identifiziert. Die Daten werden kontinuierlich in eine Cloud zur Analyse Ubertragen und von
dort zuriick an die PCs der Nutzer gesandt. FAS vergleicht die Messwerte mit den vom Landwirt
vorgegegebenen Referenzwerten und produziert fur jeden Tag am Morgen einen einseitigen
Tagesbericht des Vortages fir die Stallklima- und Gerduschmesswerte und liefert eine
Interpretation der Bilder nach toten Tieren und verdndertem Kot. Detailliertere Informationen
zur zeitlichen und rdumlichen Verteilung der Stallklimaparameter, Gerauschpegel, toten Tieren
und verdndertem Kot kann der Landwirt/In iber mentigesteuerte Dialoge am PC einsehen. Das
FAS gibt dem Landwirt/In eine Hilfe fiir das schnelle Erkennen von Abweichungen der
Parameter fiir Tierwohl und Tiergesundheit und ermdglicht ein schnelles und prézises
Eingreifen zur Behebung. Die erhohten Sitzgelegenheiten boten den Tieren mehr
Moéglichkeiten natiirliches Verhalten auszuleben. Erhdhte Ebene waren bei den Tieren beliebter
als Sitzstangen. Die eingesetzten Umweltanreicherungselemente konnten Tiergesundheit und
insbesondere Wohlbefinden der Tiere verbessern und hatten keinen negativen Einfluss auf die
Leistungder Tiere.

Il Zusammenfassung ,Was hat dasVorhaben fiirden Tierschutz gebracht?“ (fiir die

Veroffentlichungauf der MuD Tierschutz-Homepage - zielgruppengerechtgeschrieben -
Zielgruppe: Landwirte, Fachberater)

Das Farmer-Assistenz-System (FAS) fiir Broilerherden ist ein kontinuierlich arbeitendendes und
digitales System, das dem Landwirt/In ermdglicht, einen detaillierten Einblick Uber die
Unterschiede im Stallklima, Gerduschpegel sowie die Verteilung von toten Tieren und
verdndertem Kot im Stall zu erhalten. Ein optimal gesteuertes Stallklima im gesamten Stall ist
die Voraussetzung, um oxidativen Stress bei den Tieren zu vermeiden. Oxidativer Stress hat auf
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viele Korperfunktionen, Immunabwehr, Muskelfasern und Leistung der Tiere einen negativen
Effekt. FAS stellt hier ein geeignetes Instrument dar, jederzeit frihzeitig und gezielt
Abweichungen zu erkennen, um geeignete MalRnahmen zur Abhilfe einzuleiten.
Umweltanreicherungselemente verbessern Tiergesundheit und Wohlbefinden, ohne
negativen Einflussauf die Leistung der Tiere.

IV ,Empfehlungen fiir die Praxis®, die sich aus dem Vorhaben ableiten lassen (fiir die
Veroffentlichung auf der MuD Tierschutz-Homepage - zielgruppengerecht geschrieben -
Zielgruppe: Landwirte, Fachberater)

Digitale Systeme bieten fir den Tierbetreuer/In ein grofles Potenzial zur Unterstitzung der
Tieriberwachung und ermdglichen ein friihzeitiges Eingreifen, um Probleme im Stall oder im
Management der Tiere zu beheben. Die Entwicklung, Evaluierung und Erprobung dieser
Systeme sollte in enger Abstimmung mit Landwirten/Innen, Tierdrzten/Innen und
Tierbetreuern/Innen erfolgen. Auf diese Weise wird am ehesten gewdéhrleistet, welche
Informationen und in welcher Darstellungsform diese Daten benétigt werden und wie diese
Information leicht verstandlich und fokussiert auf das Problem dargestellt werden kann.
Daneben bieten diese Daten die Moglichkeit, betriebsspezifische Probleme und das
Zusammenwirken von spezifischen Faktoren auf dem Betrieb zu analysieren. Daraus kann ein
Mehrwert fur den Betrieb entstehen, da aus der Zusammenschau dieser Daten mit weiteren Daten
zu Tierwohl, Tiergesundheit und Wachstumskurven eine Optimierung der Betriebsprozesse
mdoglich wird.
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Tab. 2: Mastleistungsergebnisse der Mastdurchgange in Stall 1 (FAS) und Stall 2 (Vergleichsstall) im LFG-Ruthe

snEUNG

ALZEV Y-
Oy,

3 \'; b
“HoCHSCY

o
HANNONY

&

1. Durchgang
(05.06.20-08.07.20)

2. Durchgang
(16.07.20-18.08.20)

3. Durchgang
(27.08.20-29.09.20)

4. Durchgang
(08.10.20-11.11.20)

5. Durchgang
(19.11.20-24.12.20)

6. Durchgang
(22.01.21-24.02.21)

7. Durchgang
(11.03.21-13.04.21)

Stall 1

Stall 2

Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall 2
(FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS)
Genetik Ross 308 Ross 308 Ross 308 Ross 308 Ross 308 Ross 308 Ross 308 Ross 308 Ross Ross Ross Ross Ross Ross
308 308 308 308 308 308
Mortalitat (%) 259 | 317 | 520 | 610 | 2,74 | 325 | 296 | 2,48 | 2,9 | 478 | 3,00 | 358 | 381 | 657
Masttage 33 33 33 33 33 33 33 33 34 34 33 33 33 33
Lebendgewicht (g) 1953 | 1891 | 1947 | 1981 | 2036 | 2072 | 2036 | 2064 | 2016 | 1933 | 2065 | 2176 | 2064 | 2091
Durchschn. tagl.
urensehn. tag 5797 | 56,09 | 57,79 | 58,82 | 60,48 | 61,58 | 60,48 | 61,33 | 58,12 | 55,68 | 61,36 | 64,73 | 61,33 | 62,15
Zunahme (g/Tier)
Futterverwertung. 157 | 1,61 | 153 | 1,52 | 1,57 | 1,57 | 1,45 | 1,45 | 1,54 | 1,57 | 1,54 | 1,47 | 1,53 | 1,55
(kg/kg Lebendgewicht)
Wasserverwertung (I/kg | 5 o0 | 585 | 263 | 250 | 271 | 266 | 246 | 240 | 278 | 276 | 2,67 | 251 | 265 | 2,65
Lebendgewicht)
FuRballenpunkte 22 19 1 3 6 4 24 15 30 31 23 9 18 33
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8. Durchgang
(22.04.21-25.05.21)

9. Durchgang
(03.06.21-07.07.21)

10. Durchgang
(22.07.21-25.08.21)

11. Durchgang
(02.09.21-06.10.21)

12. Durchgang
(21.10.21-24.11.21)

13. Durchgang
(13.01.22-15.02.22)

14. Durchgang
(03.03.22-14.04.22)

Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall 2
(FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS)
Genetik Ross 308 | Ross 308 | Ross 308 | Ross 308 | Ross 308 | Ross 308 [ Ross 308 | Ross 308 Ross Ross Ross Ross Ranger Ranger
308 308 308 308 Classic Classic
Mortalitat (%) 256 | 3,39 | 680 | 562 | 327 | 301 | 258 | 460 | 2,57 | 3,54 | 10,06 | 856 | 1,78 | 1,99
Masttage 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 41 41
Lebendgewicht (g) 2096 | 2076 | 2075 | 2067 | 2119 | 2095 | 1965 | 2017 | 2000 | 2020 | 2063 | 2085 | 2198 | 2206
Durchschn. tagl. 62,30 | 61,70 | 61,67 | 31,42 | 63,0 | 62,27 | 5833 | 59,91 | 59,39 | 60,00 | 61,30 | 61,97 | 52,63 | 52,83
Zunahme (g/Tier)
URERTETIETIE 1,55 | 1,56 | 1,53 | 1,52 | 1,51 | 1,54 | 1,57 | 153 | 1,55 | 1,56 | 1,52 | 1,52 | 1,67 | 1,69
(kg/kg Lebendgewicht)
Wasserverwertung (kg | ) oo | 5o | 240 | 240 | 251 | 241 | 258 | 252 | 252 | 245 | 247 | 240 | 260 | 2,61
Lebendgewicht)
FuBballenpunkte 23 13 1 2 0 0 15 2 6 3 8 5 2 2
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15. Durchgang | 16. Durchgang | 17. Durchgang | 18. Durchgang | 19. Durchgang
(29.04.22-09.06.22) (20.06.22-02.08.22) (15.08.22-27.09.22) (31.10.22-14.12.22) (06.01.23-22.02.23)
Stalll | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall 2
(FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS)
Genetik Ranger Ranger Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbar Hubbar
Classic Classic 757 757 757 757 757 757 d 757 d 757
Mortalitat (%) 3,32 4,27 3,75 3,64 1,21 1,66 5,31 2,79 1,74 1,44
Masttage 40 40 42 42 42 42 43 43 46 46
Lebendgewicht (g) 2059 2038 1936 1915 1858 1721 2136 2118 2383 2368
Durchschn. tagl. 50,48 | 49,95 | 45,14 | 44,64 | 43,29 | 40,02 | 48,74 | 48,33 | 50,93 | 50,61
Zunahme (g/Tier)
Futterverwertung
(ke/kg Lebendgewicht) 1,68 1,69 1,79 1,78 1,76 1,76 1,70 1,72 1,83 1,84
W t I/k
asserverwertung (kg | o7 | 53 | 76 | 265 | 262 | 257 | 278 | 272 | 276 | 2,73
Lebendgewicht)
FuBballenpunkte 2 1 3 4 1 0 6 5 7 7
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Tab. 3: Haufigste Abgangsursachen (n) der pathologisch-anatomisch untersuchten Tiere
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1. Durchgang
(05.06.20-08.07.20)

2. Durchgang
(16.07.20-18.08.20)

3. Durchgang
(27.08.20-29.09.20)

4. Durchgang
(08.10.20-11.11.20)

5. Durchgang
(19.11.20-24.12.20)

6. Durchgang
(22.01.21-24.02.21)

7. Durchgang
(11.03.21-13.04.21)

Stalll | Stall2 | Stalll1 | Stall2 | Stalll | Stall2 | Stalll | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2
(FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS)
Anzahl untersucht (n) 26 30 44 77 39 35 43 43 61 85 47 61 34 46
Abgangsursachen (n):
Ascites 1 1 1 1 5 1 7 3 6 8 8 6 0 3
Dottersack-/Nabel- 5 3 2 2 2 5 3 0 4 0 1 2 0 0
entziindungen
Perikarditis 0 0 6 14 0 0 4 4 4 5 5 2 5 10
Enteritis 1 1 0 0 0 2 0 1 2 1 1 0 0 0
Polyserositis 0 4 0 1 3 2 3 3 3 7 1 5 2 3
Herz-/Kreislauf bed. | 5 | 4 5 4 4 4 6 15 | 29 | 29 6 7 10 5
Todesursachen
Kimmerer 7 10 3 4 6 2 6 4 12 21 7 10 4 2
Keine pathol.-anat.
Veranderungen 2 2 23 47 15 17 15 12 15 20 17 20 11 21
feststellbar
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8. Durchgang 9. Durchgang 10. Durchgang | 11. Durchgang | 12. Durchgang | 13. Durchgang | 14. Durchgang
(22.04.21-25.05.21) (03.06.21-07.07.21) (22.07.21-25.08.21) (02.09.21-06.10.21) (21.10.21-24.11.21 (13.01.22-15.02.22) (03.03.22-14.04.22)
Stall1 | Stall2 | Stalll | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stalll | Stall2 | Stalll | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1l | Stall2
(FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS)
Anzahl untersucht (n) 39 63 118 95 55 38 51 77 36 27 92 73 22 16
Abgangsursachen (n):
Ascites 1 6 4 4 0 0 1 1 3 0 8 2 3 1
Dottersack-/Nabel- 6 5 17 | 1 1 0 3 2 1 0 9 13 | o 0
entziindungen
Perikarditis 4 10 32 17 0 0 5 9 0 0 7 9 0 0
Enteritis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Polyserositis 2 14 9 10 1 0 0 0 0 1 8 7 0 0
Herz-/Kreislauf bed. 1 | 14 26 17 27 15 13 2 14 11 12 6 12 8
Todesursachen
Kimmerer 8 16 25 22 3 1 10 4 4 1 6 10 2 3
Keine pathol.-anat.
Veranderungen 11 17 33 22 17 14 19 41 11 12 21 29 4 2
feststellbar
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15. Durchgang
(29.04.22-09.06.22)

16. Durchgang
(20.06.22-02.08.22)

17. Durchgang
(15.08.22-27.09.22)

18. Durchgang
(31.10.22-14.12.22)

19. Durchgang
(06.01.23-22.02.23)

Stall1 | Stall2 | Stalll | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2
(FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS)
Anzahl untersucht (n) 34 41 56 46 9 12 26 27 20 14
Abgangsursachen (n):
Ascites 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Dott__ersack-/NabeI- 0 1 2 1 9 1 3 1 2 0
entziindungen
Perikarditis 3 10 4 4 2 0 3 2 0 0
Enteritis 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Polyserositis 0 0 3 6 0 0 3 2 0 0
Herz-/Kreislauf bed. 4 3 10 13 3 6 1 7 6 6
Todesursachen
Kimmerer 2 7 6 6 2 2 7 3 4 3
Keine pathol.-anat.
Veranderungen 19 15 4 3 0 3 4 3 3 2

feststellbar
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Tab. 4: Anteil der jeweiligen Verwurfsgrinde in % bei der Schlachtung
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1. Durchgang
(05.06.20-08.07.20)

2. Durchgang
(16.07.20-18.08.20)

3. Durchgang
(27.08.20-29.09.20)

4. Durchgang
(08.10.20-11.11.20)

5. Durchgang
(19.11.20-24.12.20)

6. Durchgang
(22.01.21-24.02.21)

7. Durchgang
(11.03.21-13.04.21)

Stall1l | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall 2 Stall 1 Stall 2 Stall 1 Stall 2 Stall1 Stall 2
(FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS)
Allgemeinerkrankung | 0,05 | 0,04 | 0,23 | 0,37 | 0,05 | 0,04 | 004 | 0,01 | 046 | 371 | 00L | 006 | 003 | 0,08
Bauchwasser 015 | 017 | 021 | 078 | 011 | 019 | 039 | 021 | 057 | 044 | 0,0 0,4 0,15 | 0,53
Hamatome/ 0,09 | 0,05 0 0 003 | 001 | 001 | 003 0 0,03 0 0,04 | 0,04 0
\erletzungen
Tiefe Dermatitis 043 | 011 | 0,16 | 038 | 028 | 023 | 038 | 052 | 094 | 1,04 | 039 | 067 | 207 | 1061
Abgemagerte Tiere 0,16 0,74 0,05 0,01 0,09 0,09 0,04 0 0,11 0,1 0 0 0,05 0,03
Farb-, Geruchs-und | 4, | 505 | 003 | 003 | 018 | 020 | 005 | 031 015 | 0,553 | 0,05 | 0,05 0,04 0
Konsistenzabw.
Kleine Tiere 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8. Durchgang
(22.04.21-25.05.21)

9. Durchgang
(03.06.21-07.07.21)

10. Durchgang
(22.07.21-25.08.21)

11. Durchgang
(02.09.21-06.10.21)

12. Durchgang
(21.10.21-24.11.21)

13. Durchgang
(13.01.22-15.02.22)

14. Durchgang
(03.03.22-14.04.22)

Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stalll | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1l | Stall2
(FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS)
Aligemeinerkrankung | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 001 | 0,13 | 0,05 | 0,01 | 0,06 0 0 040 | 030 | 005 | 003
Bauchwasser 0,29 | 0,67 | 0,09 | 0,13 0 0,08 | 003 | 005 | 011 | 015 | 086 | 045 | 0,08 | 0,02
HEOIc] 0 009 | 001 | 0,04 0 0 005 | 005 | 001 | 0,03 0 0 0 0
Verletzungen
Tiefe Dermatitis 047 | 0,49 | 0,16 | 045 | 0,05 | 028 | 039 | 0,30 0.2 068 | 1,10 | 1,03 | 002 | 0,05
Abgemagerte Tiere 0 0,06 0,01 0 0 0 0,08 0 0,03 0,01 0 0,03 0,06 0,05
Farb-, Geruchs-und | 5, | 515 | 005 | 0,03 0 003 | 003 | 003 | 019 | 0,18 0 005 | 002 | 0,02
Konsistenzabw.
Kleine Tiere 0,01 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0
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15. Durchgang
(29.04.22-09.06.22)

16. Durchgang
(20.06.22-02.08.22)

17. Durchgang
(15.08.22-27.09.22)

18. Durchgang
(31.10.22-14.12.22)

19. Durchgang
(06.01.23-22.02.23)

Stalll | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1 | Stall2 | Stall1l | Stall2 Stall 1 Stall 2
(FAS) (FAS) (FAS) (FAS) (FAS)

Allgemeinerkrankung | 0,01 0,05 0 0,02 0,03 0,09 0 0 0 0
Bauchwasser 0,01 0,02 0 0 0,03 0,04 0,03 0 0,02 0,04
AT 0 0 0 0 0o | 007 | o0 0 0 0
Verletzungen
Tiefe Dermatitis 0,34 0,59 0,05 0,09 0,07 0,04 0,36 0,41 0,13 0,26
Abgemagerte Tiere 0,19 0,06 0,11 0,03 0,01 0,21 0,03 0,01 0 0
Farb-, Geruchs- und 0 0 0,02 | 002 | 0,04 0 0,02 | 012 | 026 | 0,32
Konsistenzabw.
Kleine Tiere 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0
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